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ABSTRAK 

 

Motor induksi 3 fasa merupakan salah satu komponen yang penting dalam 

industri saat ini. Dikebanyakan industri motor induksi digunakan sepanjang hari 

dikarenakan posisinya yang sangat penting, maka bukan suatu yang aneh apabila 

motor induksi harus selalu dipantau dan dirawat agar kondisi motor induksi 3 fasa 

tetap baik dan dapat digunakan dalam menunjang perindustrian. Oleh karena itu, 

pada penelitian ini dibuatlah sebuah  prototype monitoring motor induksi 3 fasa 

secara real time yang mana data monitoring dapat dikirim melalui google sheets 

agar dapat diolah dan disimpan di dalam lembar kerja (worksheet). Sehingga dari 

google sheets ini setiap orang dapat melakukan pengawasan dimana saja dan kapan 

saja dan juga data monitoring tidak hilang. Prototype monitoring dipasangkan pada 

panel motor induksi 3 fasa di bagian kabel daya yang terhubung ke motor induksi 

3 fasa. Hasil penelitian dari rancang bangun ini menunjukkan bahwa prototype 

monitoring dapat melakukan monitoring selama 7 x 24 jam dan mengirimkan data 

monitoring ke google sheet selama rentang waktu tersebut. 

Kata Kunci : PZEM004T, ESP8266, IoT, Google Sheets, Motor Induksi 
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ABSTRACT 

 

3 Phase induction motor is one of the important components in industry today. In 

most industries, induction motors are used throughout the day because of their very 

important position, so it is not unusual that induction motors must always be 

monitored and maintained so that the condition of the 3-phase induction motor 

remains good and can be used in supporting industry. Therefore, in this research, 

a prototype of monitoring a 3-phase induction motor in real time is made where 

monitoring data can be sent via google sheet so that it can be processed and stored 

in a worksheet from google sheet so that everyone can supervise anywhere and 

anytime and also monitoring data is not lost. The monitoring prototype is installed 

on the 3-phase induction motor panel in the power cable section connected to the 

3-phase induction motor. The research results of this design show that the 

monitoring prototype can monitor for 7 x 24 hours and send monitoring data to 

google sheets during that time span. 

Keyword : PZEM004T, ESP8266, IoT, Google Sheets, Induction Motor 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang 

Motor induksi 3 fasa sering digunakan pada industri – industri yang ada 

sekarang ini. Hal ini dikarenakan motor induksi 3 fasa memiliki beberapa 

kelebihan diantaranya adalah konstruksi yang kuat, sederhana serta 

membutuhkan perawatan yang tidak banyak. Disamping itu motor induksi 3 

fasa memiliki harga ekonomis serta memiliki efisiensi yang tinggi. 

Oleh karena itu, motor induksi 3 fasa harus bekerja dengan baik dan aman 

sehingga tidak mengalami gangguan – gangguan yang dapat menyebabkan 

motor tidak bekerja dengan optimal. Banyak jenis gangguan yang berpotensi 

mengganggu kinerja motor atau bahkan dapat merusak motor itu sendiri, 

diantaranya danya gangguan terhadap ketidakseimbangan tegangan (unbalance 

voltage) dan terjadinya beban lebih (overload). Unbalance voltage terjadi jika 

tegangan pada fasa R, S, dan T tidak sama atau salah satu atau dua fasa lepas 

sehingga aliran arus listrik 3 fasa ke motor induksi ini tidak seimbang(Iskandar 

et al., 2018). Sehingga, memonitor parameter pada motor induksi 3 fasa 

bertujuan agar mengetahui sedini mungkin gangguan yang terjadi pada motor 

induksi 3 fasa sehingga dapat dianalisa dan diberikan tindakan. 

Teknologi yang berkembang pesat saat ini menuntut agar dalam memonitor  

suatu motor induksi 3 fasa dapat dilakukan dengan cepat dan akurat serta 

memiliki fleksibilitas yang tinggi, sehingga memudahkan operator untuk 
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melakukan monitoring secara real time kapan pun dan dimana pun. Dalam hal 

ini operator dapat secara langsung mengetahui kondisi dari motor induksi 3 fasa 

apakah terjadi gangguan atau tidak. 

Dari permasalahan di atas, penulis mengambil tema membuat rancang 

bangun monitoring parameter motor induksi 3 fasa untuk industri dengan 

pengiriman data ke google sheets. Alat ini menggunakan metode monitoring 

induksi 3 fasa dengan memperluas jangkauan monitoring dengan mengirimkan 

data parameter motor induksi 3 fasa ke google sheets, sehingga kegiatan 

monitoring dapat dilakukan kapan saja dan dimana saja. 

Pada penelitian ini penulis melakukan penelitian di PDAM karena motor 

induksi tiga fasa merupakan komponen vital dalam operasional mereka, 

khususnya untuk menggerakkan pompa air yang sangat penting dalam distribusi 

air bersih ke masyarakat. Monitoring kondisi motor induksi di PDAM sangat 

diperlukan untuk mencegah downtime yang bisa mengganggu pasokan air. 

1.2 Rumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang yang telah diuraikan di atas, maka permasalahan 

yang ingin diangkat dalam judul penelitian ini adalah sebagai berikut :  

1. Bagaimana merancang suatu sistem monitoring parameter untuk motor 

induksi 3 fasa yang dapat dilakukan secara real time dan dapat diakses 

kapan saja dan dimana saja ? 

2. Bagaiman data hasil pembacaan sensor PZEM004T yang dikirim ke google 

sheets sebagai bahan pengarsipan dan analisis ? 
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1.3 Batasan Masalah 

1. Data monitoring yang dikirim ke google sheet menampilkan parameter 

seperti tegangan (V), arus (I), frekuensi (F), faktor daya (cos φ), daya aktif 

(P), daya reaktif (Q) dan daya semu (S). 

2. Modul sensor yang digunakan untuk pengukuran tegangan, arus, frekuensi, 

faktor daya dan daya aktif adalah sensor PZEM004T. 

3. Mikrokontroler yang digunakan adalah ESP8266 

1.4 Tujuan Penelitian 

Tujuan penelitian ini adalah : 

1. Merancang suatu sistem monitoring parameter untuk motor induksi 3 fasa 

yang dapat dilakukan secara real time dan dapat diakses kapan saja dan 

dimana saja 

2. Menampilkan data hasil pembacaan sensor PZEM004T yang dikirim ke 

google sheets sebagai bahan pengarsipan dan analisis. 

1.5 Manfaaat Penelitian 

Dengan melakukan penelitian ini, diharapkan dapat diperoleh manfaat dari 

sisi teoritis dan sisi praktis yaitu berupa : 

1. Manfaat teoritis dari penelitian ini adalah dapat digunakan untuk 

memonitoring parameter yang ada dalam motor induksi 3 fasa yang dapat 

dilakuakn kapan saja dan dimana saja. 

2. Alat monitoring motor induksi 3 fasa ini berbasis IoT (Internet of Things) 

sehingga dapat digunakaan untuk meningkatkan kualitas proses belajar 

mengajar.  
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3. Dengan adanya alat monitoring ini operator dapat mengetahui parameter – 

paremeter kelistrikan yang ada pada motor induksi 3 fasa untuk mencegah 

terjadinya kerusakan pada motor akibat gangguan – gangguan yang terjadi. 

4. Penelitian ini dapat menambah wawasan dalam bidang teknologi, 

pendidikan, dan dunia kerja sehingga terciptanya mahasiswa yang kreatif, 

inovatif dan mandiri, serta memberikan manfaat dalam menyelesaikan 

permasalahan yang ada pada pembelajaran. 

1.6 Sistematika Penulisan 

Sistematika penulisan pada skripsi ini sebagai gambaran penulis di dalam 

penelitian dibagi atas lima bab yang isinya diuraikan sebagai berikut :  

 1. BAB I Pendahuluan 

Pendahuluan dari skripsi memuat tentang latar belakang masalah, rumusan 

masalah, tujuan yang hendak dicapai, batasan masalah, manfaat penelitian dan 

sistematika penulisan. 

2. BAB II Tinjauan Pustaka dan Landasan Teori 

Bab dua memuat tentang tinjauan pustaka, pengertian motor induksi, Internet 

of Things (IoT), NodeMCU, sensor PZEM004T, papan PCB lubang, kabel 

jumper, box casing elektronika, google sheets. 

3. BAB III Metodologi Penelitian 
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Bab tiga berisi tentang waktu dan tempat penelitian, alat dan bahan penelitian 

serta metode penelitian yang berisi antara lain: langkah penelitian, perancangan 

alat, pembuatan alat, uji coba alat dan analisa hasil uji coba. 

4. BAB IV Hasil dan Pembahasan 

Bab ini berisi tentang hasil dan pembahasan antara lain: hasil pengukuran 

parameter dari masing-masing fasa, hasil dan pembahasan fasa R, hasil dan 

pembahasan fasa S, hasil dan pembahasan fasa T, hasil dan pembahasan 3 fasa 

serta hasil dan pembahasan sensor PZEM004T. 

5. BAB V Kesimpulan dan Saran 

Pada bab  lima berisi kesimpulan dan saran untuk pengembangan penelitian dari 

skripsi ini untuk masa depan. 
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BAB V 

KESIMPULAN DAN SARAN 

5.1 Kesimpulan 

1. Rancang bangun sistem monitoring parameter listrik untuk motor induksi 3 

fasa berhasil melakukan monitoring selama 7 hari, dimana data hasil 

penelitiannya juga sudah berhasil dikirim melalui google sheets. 

2. Prototype monitoring berhasil menampilkan data hasil pembacaan sensor 

PZEM004T ke google sheets sebagai bahan untuk pengarsipan dan analisis. 

5.2 Saran 

1. Untuk penelitian selanjutnya diharapkan prototype ini dapat 

diimplementasikan diberbagai jenis panel dan tempat. 

2. Sebaiknya prototype ini diletakkan di tempat yang memiliki internet stabil, 

karena semakin baik internet yang tersedia maka semakin baik pula pengiriman 

data ke google sheets. 

3. Untuk peneliti yang akan menggunakan penelitian yang sama diharapkan agar 

dapat mengembangkan sistem Internet of Things (IoT) yang jauh lebih baik 

dari penelitian ini. 
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