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ABSTRAKSI 

 

 

Lalat BSF (Black Soldier Fly) adalah salah satu jenis lalat yang banyak 

ditemukan di tempat–tempat yang terdapat sampah organik. Perkawinan lalat 

BSF berkurang ketika sinar matahari terbatas karena kondisi cuaca hujan atau di 

daerah beriklim sedang karena musim dingin yang panjang atau rendahnya 

tingkat sinar matahari, yang menyebabkan produksi telur subur tidak konsisten. 

Untuk mengatasi masalah tersebut, maka dibuat alat bantu perkembangbiakan 

lalat BSF (Black Soldier Fly) pada musim hujan dengan lampu UV menggunakan 

timer RTC (Real Time Clock) DS1302 berbasis arduino uno sebagai timer untuk 

mengatur waktu yang dibutuhkan lalat BSF berkembang biak. Tujuan penelitian 

ini yaitu merancang dan membuat alat untuk membantu perkembangbiakan lalat 

BSF saat musim hujan, mendeteksi suhu kandang lalat BSF menggunakan sensor 

DHT22 dan mengatur lamanya lampu UV dan lampu pijar menyala menggunkan 

timer RTC DS1302. Metodologi penelitian ini meliputi perancangan, pembuatan, 

uji coba alat dan analisis. Alat ini digunakan ketika musim hujan dan suhu 

kandang di bawah 28°C. Selanjutnya ketika alat ini dihidupkan maka lampu akan 

menyala pada saat jam 08.30 sampai jam 10.00 sesuai jam yang dibutuhkan lalat 

BSF untuk berkembang biak. Penggunaan alat ini akan meningkatkan suhu 

kandang lalat BSF menjadi lebih hangat karena adanya lampu UV dan lampu pijar 

yang digunakan sebagai rekayasa matahari (UV dan suhu). Setelah dilakukan 

pengujian, alat ini dapat bekerja dengan baik yaitu lalat BSF tetap dapat 

berkembang biak dan bertelur dengan bantuan lampu UV dan lampu pijar 

meskipun tidak mendapat sinar dan panas matahari. Suhu yang dihasilkan pada 

sensor DHT22 sudah sesuai dengan suhu yang dibutuhkan lalat BSF untuk 

berkembang biak yaitu 31,5°C. 

 

 

Kata kunci : Lalat BSF, perkembangbiakan, suhu, lampu UV 
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ABSTRACT 

 

The BSF fly (Black Soldier Fly) is a type of fly that is often found in places 

where there is organic waste. BSF fly mating is reduced when sunlight is limited 

due to rainy weather conditions or in temperate climates due to long winters or low 

levels of sunlight, which causes inconsistent production of fertile eggs. To overcome 

this problem, a BSF (Black Soldier Fly) fly breeding tool was created in the rainy 

season with a UV lamp using a DS1302 RTC (Real Time Clock) timer based on an 

Arduino Uno as a timer to regulate the time needed for BSF flies to breed. The aim 

of this research is to design and make a tool to help BSF flies reproduce during the 

rainy season, detect the temperature of the BSF fly cage using the DHT22 sensor 

and regulate the length of time the UV lamp and incandescent lamp are on using 

the RTC DS1302 timer. This research methodology includes design, manufacture, 

tool testing and analysis. This tool is used during the rainy season and the cage 

temperature is below 28°C. Furthermore, when this tool is turned on, the light will 

come on from 08.30 to 10.00 according to the hours needed for BSF flies to breed. 

Using this tool will increase the temperature of the BSF fly cage to become warmer 

because of the UV lamps and incandescent lamps used as solar engineering (UV 

and temperature). After testing, this tool can work well, namely BSF flies can still 

reproduce and lay eggs with the help of UV lamps and incandescent lamps even 

though they do not receive sunlight and heat. The temperature produced by the 

DHT22 sensor is in accordance with the temperature required for BSF flies to 

reproduce, namely 31.5°C. 

 

 

 

Key words: BSF flies, breeding, temperature, UV lamp 

  



 

 

xi 

 

DAFTAR ISI 

 

HALAMAN JUDUL …………………………………………………………….. i 

HALAMAN PERSETUJUAN ................................................................................ ii 

HALAMAN PENGESAHAN ................................................................................ iii 

SURAT PERNYATAAN KEASLIAN SKRIPSI .................................................. iv 

HALAMAN MOTTO ............................................................................................. v 

HALAMAN PERSEMBAHAN ............................................................................ vi 

KATA PENGANTAR .......................................................................................... vii 

ABSTRAKSI ......................................................................................................... ix 

ABSTRACT .............................................................................................................. x 

DAFTAR ISI .......................................................................................................... xi 

DAFTAR GAMBAR ........................................................................................... xiii 

DAFTAR TABEL ................................................................................................ xiv 

BAB I PENDAHULUAN ....................................................................................... 1 

1.1 Latar Belakang ......................................................................................... 1 

1.2 Rumusan Masalah .................................................................................... 2 

1.3 Batasan Masalah ....................................................................................... 3 

1.4 Tujuan Penelitian ...................................................................................... 3 

1.5 Manfaat Penelitian .................................................................................... 4 

1.6 Sistematika Penulisan ............................................................................... 4 

BAB II KAJIAN PUSTAKA DAN LANDASAN TEORI .................................... 6 

2.1 Kajian Pustaka .......................................................................................... 6 

2.2 Landasan Teori ....................................................................................... 12 

2.2.1 Arduino Uno ................................................................................. 12 

2.2.2 RTC (Real Time Clock) DS1302 .................................................. 13 

2.2.3 LCD (Liquid Crystal Display) I2C ............................................... 14 

2.2.4 Relay .............................................................................................. 14 



 

 

xii 

 

2.2.5 Kabel Jumper ................................................................................ 15 

2.2.6 Lampu ........................................................................................... 16 

2.2.7 Sensor DHT22 ............................................................................... 17 

2.2.8 Proses Perkembangbiakan Lalat BSF ........................................... 17 

2.2.9 Thermostat .................................................................................... 18 

BAB III METODOLOGI PENELITIAN.............................................................. 20 

3.1 Waktu dan Tempat Penelitian ................................................................ 20 

3.2 Alat dan Bahan Penelitian ...................................................................... 20 

3.3 Metode Penelitian ................................................................................... 21 

3.3.1 Langkah Penelitian ........................................................................ 21 

3.3.2 Perancangan Alat Bantu Perkembangbiakan Lalat BSF ............... 23 

3.3.3 Pembuatan alat bantu perkembangbiakan lalat BSF ..................... 28 

3.3.3.1 Pembuatan Sistem Perangkat Keras (Hardware) .............................. 28 

3.3.4 Pengambilan Data ......................................................................... 33 

3.3.5 Analisa Alat ................................................................................... 36 

BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN .............................................................. 37 

4.1 Hasil Dan Pembahasan ........................................................................... 37 

4.2 Pembahasan LCD Pada Alat Bantu Perkembangbiakan Lalat BSF ....... 49 

BAB V KESIMPULAN DAN SARAN ................................................................ 50 

5.1 Kesimpulan ............................................................................................. 51 

5.2 Saran ....................................................................................................... 52 

DAFTAR PUSTAKA ........................................................................................... 53 

LAMPIRAN .......................................................................................................... 55 

 

 



 

 

 

 

DAFTAR GAMBAR 

 

Gambar 2.1 Arduino UNO .................................................................................... 13 

Gambar 2.2 RTC (Real Time Clock) DS1302 ....................................................... 14 

Gambar 2.3 LCD (Liquid Crystal Display) I2C 16x2 .......................................... 14 

Gambar 2.4 Relay .................................................................................................. 15 

Gambar 2.5 Kabel Jumper..................................................................................... 16 

Gambar 2.6 Lampu UV dan Lampu Pijar ............................................................. 16 

Gambar 2.7 Sensor DHT22 ................................................................................... 17 

Gambar 2.8 Morfologi dan Siklus Hidup Lalat BSF ............................................ 18 

Gambar 2.9 Thermostat ......................................................................................... 19 

Gambar 3.1 Diagram alur langkah penelitian ....................................................... 23 

Gambar 3.2 Blok diagram sistem perangkat keras................................................ 24 

Gambar 3.3 Rangkaian RTC DS1302 dengan arduino uno .................................. 24 

Gambar 3.4 Rangkaian sensor DHT22 dengan arduino uno ................................ 25 

Gambar 3.5 Kandang lalat BSF ............................................................................ 26 

Gambar 3.6 Diagram alur perangkat lunak ........................................................... 27 

Gambar 3.7 Rangkaian RTC DS1302 ................................................................... 29 

Gambar 3.8 Rangkaian LCD I2C .......................................................................... 29 

Gambar 3.9 Rangkaian sensor DHT22 ................................................................. 30 

Gambar 3.10 Rangakaian keseluruhan alat perangkat keras ................................. 30 

Gambar 3.11 Rangkaian alat bantu lalat BSF ....................................................... 31 

Gambar 3.12 Kutipan program RTC DS1302 ...................................................... 32 

Gambar 3.13 Kutipan program sensor DHT22 ..................................................... 33 

Gambar 4.1 Grafik pengujian suhu sensor DHT22 ............................................... 38 

Gambar 4.2 Grafik pengujian suhu thermometer air raksa ................................... 39 

Gambar 4.3 Grafik perbandingan rata-rata % error.............................................. 41 

Gambar 4.4 Box Hardware alat bantu perkembang biakan Lalat BSF ................. 49 

Gambar 4.5 Persamaan jam pada laptop dengan jam pada LCD I2C ................... 50 



 

 

xiv 

 

DAFTAR TABEL 

 

Tabel 3.1 Bahan yang digunakan dalam penelitian .............................................. 20 

Tabel 3.2 Alat yang digunakan pada penelitian .................................................... 21 

Tabel 3.3 Data pengukuran suhu dengan sensor DHT22 ...................................... 34 

Tabel 3.4 Data pengukuran suhu dengan thermometer air raksa .......................... 34 

Tabel 3.5 Perhitungan nilai %error ...................................................................... 35 

Tabel 3.6 Pengukuran data sinar UV .................................................................... 35 

Tabel 3.7 Pengujian real menggunakan lampu UV .............................................. 35 

Tabel 3.8 Pengujian real menggunakan lampu pijar ............................................ 35 

Tabel 3.9 Pengujian real menggunakan sinar matahari ........................................ 35 

Tabel 4.1 Data hasil pengujian suhu sensor DHT22 ............................................. 37 

Tabel 4.2 Data hasil pengujian suhu thermometer air raksa ................................. 39 

Tabel 4.3 Perbandingan nilai % error ................................................................... 41 

Tabel 4.4 Data hasil pengujian sinar UV .............................................................. 42 

Tabel 4.5 Dokumentasi hasil pengujian sinar UV ................................................ 43 

Tabel 4.6 Dokumentasi pengujian real ................................................................. 44 

Tabel 4.7 Pengujian real menggunakan lampu UV .............................................. 46 

Tabel 4.8 Pengujian real menggunakan lampu pijar ............................................ 47 

Tabel 4.9 Pengujian real menggunakan sinar matahari ........................................ 48 



 

 

1 

 

BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang 

Lalat BSF (Black Soldier Fly) adalah salah satu jenis lalat yang banyak 

ditemukan di tempat–tempat yang terdapat sampah organik. Lalat BSF dapat hidup 

di iklim tropis, sub-tropis dan wilayah bersuhu rendah (Davic et al., 2015). Di setiap 

daerah menjadikan sampah organik sebagai salah satu permasalahan yang 

membutuhkan pengelolaan sampah yang baik dan salah satu alternatif untuk 

mengatasi sampah organik yang ramah lingkungan yaitu dengan menggunakan 

larva lalat BSF (Black Soldier Fly) atau maggot karena dapat dimanfaatkan sebagai 

pengurai sampah organik baik sampah dari hewan maupun tumbuhan. Produk yang 

dihasilkan dari merawat lalat BSF (Black Soldier Fly) yaitu berupa telur larva BSF, 

larva BSF (maggot), kasgot (bekas dari uraian pakan maggot).  

Umumnya perkembangbiakan lalat BSF dibawah sinar matahari pada saat  

pukul 8.30 dan mencapai puncaknya pada pukul 10.00 (Whardhana, 2016). 

Perkawinan lalat BSF berkurang ketika sinar matahari terbatas karena kondisi cuaca 

hujan atau di daerah beriklim sedang karena musim dingin yang panjang atau 

rendahnya tingkat sinar matahari, yang menyebabkan produksi telur subur tidak 

konsisten.  Dari kurangnya sinar matahari yang didapat lalat BSF saat berkembang 

biak pada musim hujan maka dibutuhkan cahaya buatan untuk mengganti sinar 

matahari agar proses perkembangbiakan lalat BSF tetap berjalan. Lampu UV 

merupakan jenis lampu yang menghasilkan sinar ultraviolet. Sinar ini memiliki 
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panjang gelombang pendek dan dapat menarik perhatian hewan-hewan yang peka 

terhadap cahaya ultraviolet. Lampu UV dapat digunakan untuk menarik lalat BSF 

dan mendorong mereka untuk berkembang biak di area yang tidak mendapat sinar 

matahari, sedangkan lampu pijar dapat digunakan sebagai pengganti panas sinar 

matahari.  

Solusi untuk mengatasi masalah tersebut, maka penulis merancang sebuah 

alat dengan judul “Rancang Bangun Alat Bantu Perkembangbiakan Lalat BSF 

(Black Soldier Fly) Pada Musim Hujan Dengan Lampu UV (Ultraviolet) 

Menggunakan Timer RTC (Real Time Clock) DS1302 Berbasis Arduino Uno’’. 

Penggunaan lampu UV dan lampu pijar ini sebagai pengganti sinar dan panas 

matahari untuk proses perkembangbiakan lalat BSF dari pukul 08.30 sampai 10.00 

pagi pada saat musim hujan. Sedangkan untuk mengontrol lampu UV dan lampu 

pijar ini digunakan timer RTC yang berfungsi untuk mengatur waktu sesuai dengan 

yang dibutuhkan lalat BSF untuk berkembang biak.  

1.2 Rumusan Masalah  

Berdasarkan latar belakang yang diuraikan di atas maka dapat diambil rumusan 

masalah sebagai berikut:  

1. Bagaimana cara merancang dan membuat alat bantu perkembangbiakan lalat 

BSF (Black Soldier Fly) pada musim hujan dengan lampu UV menggunakan 

timer RTC (Real Time Clock) DS1302 berbasis arduino uno?   

2. Bagaimana mendeteksi suhu dan kelembaban kandang lalat BSF?  

3. Bagaimana mengatur lamanya lampu UV dan lampu pijar menyala?  
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1.3 Batasan Masalah 

Batasan masalah dalam penelitian ini sebagai berikut:  

1. Alat ini untuk membantu perkembangbiakan lalat BSF  

2. Lampu yang digunakan yaitu lampu UV dan lampu pijar  

3. Timer yang digunakan yaitu RTC DS1302  

4. Pengambilan data suhu menggunakan DHT22  

5. Data yang diambil yaitu data timer, sinar UV dan suhu  

6. Data timer dan suhu ditampilkan pada LCD I2C 16 x 2   

7. Ukuran kandang portabel yang digunakan yaitu panjang 80 cm, lebar 50 cm dan 

tinggi 75 cm  

 

1.4 Tujuan Penelitian 

Tujuan dalam penelitian ini adalah sebagai berikut :  

1. Merancang dan membuat alat untuk membantu perkembangbiakan lalat BSF 

pada saat musim hujan  

2. Mendeteksi suhu kandang lalat BSF menggunakan DHT22  

3. Mengatur lamanya lampu UV dan lampu pijar menyala menggunakan timer 

RTC DS1302   
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1.5 Manfaat Penelitian 

Diharapkan penelitian ini dapat bermanfaat : 

1. Membantu peternak maggot untuk mangatasi masalah produktivitas lalat BSF 

saat musim hujan  

2. Untuk memudahkan peternak maggot mengatur lamanya lampu UV dan lampu 

pijar menyala karena timer RTC DS1302 bisa di setting sehingga lampu dapat 

menyala dan mati sendiri dengan waktu yang ditentukan  

3. Dapat mengetahui suhu dan kelembaban kandang lalat BSF 

 

1.6 Sistematika Penulisan 

1. BAB I Pendahuluan   

Pendahuluan dari skripsi memuat latar belakang, rumusan maslah, batasan 

masalah, tujuan penelitian, manfaat penelitian, sistematika penulisan.  

2. BAB II Tinjauan Pustaka dan Landasan Teori  

Memuat tinjauan pustaka dan landasan teori tentang Arduino uno, RTC 

DS1302, LCD I2C, relay, kabel jumper, lampu, sensor DHT22, proses 

perkembangbiakan lalat BSF, dan thermostat. 

3. BAB III Metodologi Penelitian   

Memuat waktu dan tempat penelitian, alat dan bahan, metodologi 

penelitian, perancangan alat bantu perkembangbiakan lalat BSF, pembuatan 

alat bantu perkembangbiakan lalat BSF, pembuatan sistem perangkat keras, 

pembuatan sistem perangkat lunak, pengambilan data dan analisa data.  
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4. BAB IV Hasil dan Pembahasan  

Memuat tentang hasil dan pembahasan alat yang berisi hasil dan 

pembahasan pengujian alat bantu perkembangbiakan lalat BSF dengan 

timer RTC DS1302 menggunakan lampu UV berbasis Arduino uno.  

5. BAB V Penutup  

Memuat kesimpulan dan saran untuk pengembangan penelitian dari skripsi 

ini untuk masa depan.  
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BAB V  

KESIMPULAN DAN SARAN 

 

5.1 Kesimpulan  

Berdasarkan hasil penelitian yang sudah dilakukan, maka dapat diambil  

kesimpulan sebagai berikut :  

1. Pembuatan alat bantu perkembangbiakan lalat BSF sudah bekerja dengan baik. 

Hal ini dapat dilihat setelah dilakukan uji coba, lalat BSF tetap dapat 

berkembang biak dan bertelur dengan bantuan lampu UV dan lampu pijar pada 

alat ini meskipun tidak mendapat sinar dan panas matahari.  

2. Suhu rata-rata yang dihasilkan pada sensor DHT22 sudah sesuai dengan suhu 

yang dibutuhkan lalat BSF untuk berkembang biak yaitu 31,5°C. Sedangkan 

saat diukur dengan thermometer air raksa suhu rata-ratanya yaitu 31°C. 

3. Alat ini dapat mengatur lamanya lampu UV dan lampu pijar menggunakan 

timer RTC DS1302 yaitu lampu dapat menyala saat pukul 8.30 dan mati saat 

pukul 10.00. 
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5.2 Saran  

 Saran yang dapat diberikan untuk penelitian pada alat bantu 

perkembangbiakan lalat BSF sebegai berikut : 

1. Untuk penelitian selanjutnya disarankan menggunakan bahan besi hollo pada 

pembuatan kandang lalat BSF portabel agar lebih rapi dan awet. 

2. Untuk penelitian selanjutnya menggunakan LCD I2C 20 x 4 agar penampilan 

tanggal, jam, dan suhu dapat dijadikan dalam satu layar LCD. 

3. Data suhu yang diambil pada penelitian ini setiap 10 menit. Maka dari itu perlu 

adanya penelitian dengan mengambil data setiap 5 menit atau setiap menit. 

4. Lampu UV dan lampu pijar bisa ditambah jika kandang lalat BSF lebih besar 

dari ukuran penelitian ini. 

5. Disarankan penelitian selanjutnya menggunakan jaring dari bahan kawat loket 

galvanis atau strimin agar lebih awet dan mudah pemasangannya. 

6. Untuk penelitian selanjutnya untuk mencari pengaruh kelembaban pada saat 

pagi, siang, sore, dan malam hari terkait dengan produktivitas telur yang 

dihasilkan atau tidak. 
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