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MOTTO 

 

1. Sesungguhnya bersama kesulitan ada kemudahan. Maka apabila engkau 

telah selesai (dari sesuatu urusan), tetaplah bekerja keras (untuk urusan yang 

lain). Dan hanya kepada Tuhanmulah engkau berharap. (QS. Al-Insyirah, 

6-8) 

2. Jangan pernah menganggap belajar sebagai tugas, tetapi anggaplah sebagai 

kesempatan berharga untuk mempelajari sesuatu. (Albert Einstein) 

3. Raihlah ilmu, dan untuk meraih ilmu belajarlah untuk tenang dan sabar. 

(Umar bin Khattab) 

4. Siapa yang mengajak kepada petunjuk, maka dia mendapatkan pahala 

seperti pahala orang yang mengikutinya, tanpa mengurangi pahalanya 

sedikitpun. (HR. Muslim no. 2674) 
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ABSTRAK 

Penelitian ini bertujuan untuk membuat rancang bangun alat penyiram dan 

kontrol pH tanaman durian secara otomatis dengan sistem monitoring 

menggunakan aplikasi blynk berbasis Internet of Things (IoT) yang dapat membuat 

sistem pertanian menjadi lebih efektif dan efisien. Metode yang digunakan pada 

penelitian rancang bangun alat penyiram dan kontrol pH tanaman durian secara 

otomatis dengan sistem monitoring menggunakan aplikasi blynk berbasis Internet 

of Things (IoT) adalah rekayasa teknik. Tahapan yang perlu diperhatikan, pada 

penelitian ini adalah tahap perancangan, tahap pembangunan/pembuatan, dan tahap 

instalasi. Selanjutnya adalah pengujian terhadap produk yang telah di buat dengan 

menguji beberapa variabel yang telah ditentukan. Hasil penelitian rancang bangun 

alat penyiram dan kontrol pH tanaman durian secara otomatis dengan sistem 

monitoring menggunakan aplikasi blynk berbasis Internet of Things (IoT) mampu 

memonitoring media tanam dengan baik. Output yang dihasilkan dari alat ini 

mampu menampilkan hasil pembacaan sensor pada LCD 4x20 I2C dan ditampilkan 

pada aplikasi blynk serta dapat mengontrol pompa pH dengan tombol virtual di 

smartphone. Hasil pengukuran suhu udara menggunakan sensor DHT22 

menunjukan rata-rata nilai error sebesar 0,01% dan untuk hasil pengukuran 

kelembapan udara menunjukan rata-rata nilai error sebesar 0,03%. Hasil 

pengukuran kelembapan tanah pada kondisi normal nilainya adalah 19%, kondisi 

kering 5%, dan kondisi basah 80%. Hasil pengukuran suhu tanah dengan sensor 

DS18B20 rata-rata error adalah 0,02%. Hasil pengukuran sensor pH tanah pada 

kondisi normal rata-rata error adalah 0,8%, pada kondisi media tanam asam sebesar 

0,13%, dan pada media tanam yang telah diberi pupuk pembenah pH sebesar 

0,05%. Pompa air akan hidup ketika sistem mendeteksi kelembapan media tanam 

dibawah 40% dan pompa air akan mati ketika kelembapan media tanam lebih dari 

80%. Pada pompa pH ketika sistem mendeteksi pH tanah turun dibawah 5 maka 

pompa akan menyala ketika pH tanah sudah pada nilai ideal yaitu 7 pompa pH akan 

mati. Aplikasi blynk dapat mengirimkan notifikasi ke smartphone ketika nilai pH 

tanah turun dibawah 5 dan mengirimkan notifikasi ketika pH tanah sudah normal 

pada nilai pH tanah 7 dengan rata-rata delay 2,3 detik. 

Kata kunci : Durian, IoT, Kelembapan tanah, pH tanah, DS18B20, DHT22, 

NodeMCU ESP32, Blynk 
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ABSTRACT 

This research aims to design a tool for watering and controlling the pH of 

durian plants automatically with a monitoring system using the Internet of Things 

(IoT) based blynk application that can make the agricultural system more effective 

and efficient. The method used in the research on the design of a tool for watering 

and controlling the pH of durian plants automatically with a monitoring system 

using the Internet of Things (IoT) based blynk application is engineering. The 

stages that need to be considered in this study are the design stage, the 

construction/manufacturing stage, and the installation stage. The next step is 

testing the products that have been made by testing several predetermined 

variables. The results of the research on the design of a tool for watering and 

controlling the pH of durian plants automatically with a monitoring system using 

the Internet of Things (IoT) based blynk application are able to monitor the planting 

medium well. The output produced by this tool is able to display the results of sensor 

readings on the 4x20 I2C LCD and is displayed on the blynk application and can 

control the pH pump with a virtual button on the smartphone. The results of air 

temperature measurements using the DHT22 sensor show an average error value 

of 0.01% and the results of air humidity measurements show an average error value 

of 0.03%. The results of soil moisture measurements under normal conditions are 

19%, dry conditions 5%, and wet conditions 80%. The results of soil temperature 

measurements with the DS18B20 sensor have an average error of 0.02%. The 

results of soil pH sensor measurements under normal conditions have an average 

error of 0.8%, in acidic planting media conditions of 0.13%, and in planting media 

that has been given pH improver fertilizer of 0.05%. The water pump will turn on 

when the system detects the humidity of the planting media below 40% and the 

water pump will turn off when the humidity of the planting media is more than 80%. 

In the pH pump, when the system detects that the soil pH has dropped below 5, the 

pump will turn on when the soil pH is at the ideal value of 7, the pH pump will turn 

off. The blynk application can send notifications to smartphones when the soil pH 

value drops below 5 and sends notifications when the soil pH is normal at a soil pH 

value of 7 with an average delay of 2.3 seconds. 

Keywords : Durian, IoT, soil moisture, soil pH, DS18B20, DHT22, NodeMCU 

ESP32, Blynk 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang 

Seiring berkembangnya teknologi membuat banyak negara mulai menerapkan 

smart farming dan Internet of Things (IoT) untuk memudahkan petani dalam 

melakukan pengolahan lahan perkebunan seperti Indonesia. Perkembangan 

teknologi yang semakin pesat membuat banyak sektor mulai menggunakan sistem 

cerdas salah satunya adalah sektor perkebunan. Salah satu sektor perkebunan yang 

dapat menjadi peluang yaitu perkebunan durian. Durian merupakan tanaman yang 

tumbuh pada iklim tropis seperti Indonesia. Pertumbuhan tanaman durian 

bergantung dari iklim dan faktor lingkungan. 

Adapun upaya untuk menjaga pertumbuhan tanaman durian saat ini masih 

banyak menggunakan metode yang konvensional seperti penyiraman dengan 

menggunakan selang dengan datang langsung ke kebun selain itu pemupukan masih 

dengan cara penaburan dengan menggunakan tangan dan proses pemantauan masih 

dilakukan secara langsung di lahan perkebunan. Oleh karena itu sistem cerdas pada 

perkebunan durian sangat dibutuhkan untuk mengoptimalkan pemberian air dan 

pupuk serta mengontrol pH tanah agar tanaman tumbuh dengan baik. Adanya 

sistem ini juga dapat membantu petani untuk meningkatkan produktivitas tanaman 

durian serta melakukan pemantauan tanpa harus ke lahan perkebunan secara 

langsung sehingga petani yang mempunyai lahan yang jauh dapat terbantu.  
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Berdasarkan latar belakang tersebut maka dirancang alat otomatisasi 

penyiraman dan monitoring pH tanah pada media tanam tanaman durian dengan 

menggunakan teknologi Internet of Things (IoT) yang memungkinkan dapat 

dikendalikan secara nirkabel (tanpa kabel) sehingga bisa di kontrol dari jarak jauh 

dan dapat membuat sistem pertanian menjadi lebih efektif dan efisien. 

1.2 Rumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang tersebut, maka permasalahan yang akan dibahas 

dalam penelitian ini adalah : 

1. Bagaimana cara memonitoring suhu dan kelembapan udara pada lingkungan 

media tanam durian yang dapat dipantau secara realtime ? 

2. Bagaimana cara membuat sistem penyiraman otomatis berdasarkan kebutuhan 

air pada tanaman durian ? 

3. Bagaimana cara memonitoring suhu tanah pada media tanam durian yang dapat 

dipantau secara realtime ? 

4. Bagaimana cara memonitoring pH tanah pada media tanam durian yang dapat 

dikendalikan dari jarak jauh ? 

1.3 Batasan Masalah 

Dari rumusan masalah di atas maka penulis membatasi permasalahan pada 

skripsi ini: 

1. Fokus penelitian ini adalah pada tanaman durian dan parameter yang diukur 

yaitu suhu dan kelembapan udara, kelembapan tanah, suhu tanah, serta pH 

tanah pada media tanam durian. 
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2. Mikrokontroler yang digunakan adalah NodeMCU ESP32. 

3. Sensor yang digunakan untuk mengukur kelembapan tanah adalah sensor Soil 

Moisture dengan nilai kelembapan yang dimonitoring adalah di bawah 40% 

dan di atas 80%. 

4. Sensor yang digunakan untuk mengukur suhu tanah adalah sensor suhu 

DS18B20. 

5. Pengukuran suhu dan kelembapan udara sekitar menggunakan sensor DHT22. 

6. Sensor yang digunakan untuk mendeteksi tingkat keasaman (acid) atau 

kebasaan (alkali) pada tanah adalah sensor pH tanah. Pada penelitian ini 

monitoring pH tanah hanya ketika nilainya kurang dari 7. 

7. Media untuk alat ini adalah tanah perkebunan. 

8. Sumber tegangan alat menggunakan Adaptor 9 volt DC. 

1.4 Tujuan 

Berdasarkan perumusan masalah di atas, maka tujuan yang dicapai dalam 

penelitian ini adalah sebagai berikut : 

1. Dapat memonitoring suhu dan kelembapan udara pada lingkungan media 

tanam durian secara realtime. 

2. Dapat membuat sistem penyiraman otomatis berdasarkan kebutuhan air pada 

tanaman durian. 

3. Dapat memonitoring suhu tanah pada media tanam durian yang dapat dipantau 

secara realtime. 
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4. Dapat membuat sistem monitoring pH tanah pada media tanam durian yang 

dapat dikendalikan dari jarak jauh. 

1.5 Manfaat 

Adapun manfaat dari penelitian ini adalah sebagai berikut  : 

1. Dengan dibuatnya alat ini diharapkan dapat membantu petani durian dalam 

memonitoring tingkat suhu dan kelembapan udara secara realtime. 

2. Dapat membantu petani durian dalam melakukan penyiraman secara otomatis 

berdasarkan kebutuhan air pada tanaman durian. 

3. Dapat membantu petani durian dalam memonitoring suhu tanah pada media 

tanam durian yang dapat dipantau secara realtime. 

4. Dapat membantu petani durian dalam memonitoring pH tanah pada media 

tanam durian yang dapat dikendalikan dari jarak jauh. 

1.6 Sistematika Penulisan 

Sistematika penulisan skripsi ini sebagai gambaran penulis di dalam penelitian 

terbagi atas lima bab yang isinya diuraikan sebagai berikut : 

1. BAB I Pendahuluan 

Sebagai pendahuluan dari skripsi yang memuat latar belakang masalah, 

rumusan masalah, tujuan yang hendak dicapai dalam penelitian ini, batasan 

masalah, manfaat penelitian dan sistematika penulisan. 

2. BAB II Dasar Teori 

Pada bab dua ini memuat tentang tinjauan pustaka, pengertian Internet of 

Things (IoT), platform aplikasi blynk, nodeMCU ESP32, pengertian perangkat 
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lunak arduino IDE, tanaman durian, penjelasan mengenai pH tanah, sensor 

DHT22, sensor kelembapan tanah, sensor suhu DS18B20, sensor pH tanah, 

adaptor 9 Volt, relay, pompa air, dan LCD I2C. 

3. BAB III Metode Penelitian 

Bab tiga akan menguraikan tentang materi atau bahan, alat penunjang jalannya 

penelitian, variabel, dan analisis. Materi atau bahan adalah data riil dari hasil 

pengamatan sampel pengukuran yang diambil menggunakan alat ukur seperti 

pH meter, thermometer digital, dan hygrometer digital. Alat penunjang adalah 

perangkat yang digunakan untuk menunjang jalannya penelitian dan 

pengambilan data pada sistem yang dilengkapi dengan gambar. 

4. BAB IV Pembahasan Hasil Penelitian  

Yaitu menjelaskan hasil yang telah dicapai, meliputi : 

Hasil rancang bangun alat penyiram dan kontrol pH tanaman durian secara 

otomatis dengan sistem monitoring menggunakan aplikasi blynk berbasis 

Internet of Things (IoT), hasil pengukuran sensor kelembaban tanah, sensor 

DHT22, sensor suhu DS18B20, dan sensor pH tanah, hasil analisis data 

pengukuran sensor dengan alat ukur seperti pH meter, thermometer digital, dan 

hygrometer digital dan hasil uji alat penyiram dan kontrol pH tanaman durian 

secara otomatis dengan sistem monitoring menggunakan aplikasi blynk 

berbasis Internet of Things (IoT) di lapangan. 

5. BAB V Kesimpulan dan Saran 

Bab lima merupakan kesimpulan dan saran pada penelitian dari skripsi ini.  
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BAB V 

KESIMPULAN DAN SARAN 

 

5.1 Kesimpulan 

Berdasarkan hasil penelitian ini diperoleh kesimpulan sebagai berikut : 

1. Sensor DHT22 yang digunakan pada penelitian ini dapat melakukan 

pembacaan nilai suhu dan kelembapan udara dengan baik. Hasil pengukuran 

suhu udara menggunakan sensor DHT22 menunjukkan rata-rata nilai error 

sebesar 1,49%. Sedangkan hasil pengukuran kelembapan udara menggnakan 

sensor DHT22 menunjukkan rata-rata nilai error sebesar 3,10%. Sensor 

DHT22 yang digunakan pada penelitian ini dapat membaca perubahan nilai 

suhu dan kelembapan udara dan mengirimkan perubahan nilai suhu dan 

kelembapan udara secara realtime melalui aplikasi blynk pada smartphone 

dengan baik sesuai dengan kondisi lingkungan pada media tanam yang 

digunakan pada penelitian ini. 

2. Pompa air yang digunakan pada penelitian ini dapat berkerja dengan baik 

sesuai dengan set point yang telah diatur pada sistem monitoring yang sesuai 

dengan kebutuhan air pada media tanam durian. Pompa air menyala ketika nilai 

kelembapan media tanam kurang dari 40% dan pompa air akan mati ketika nilai 

kelembapan tanah lebih dari 80%. Hasil pengukuran kelembapan tanah 

menggunakan sensor kelembapan tanah menunjukkan sensor dapat membaca 

kondisi media tanam dengan baik. Dengan nilai 19% pada kondisi tanah 

normal, 5% untuk tanah kering, dan 80% untuk kondisi tanah basah. 
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3. Sensor suhu DS18B20 yang digunakan dalam penelitian ini dapat melakukan 

pengukuran dengan baik. Hasil pengukuran suhu tanah dengan menggunakan 

sensor DS18B20 menunjukan rata-rata error sebesar 1,60%. Sensor suhu 

DS18B20 yang digunakan pada penelitian ini dapat membaca perubahan nilai 

suhu tanah dan mengirimkan perubahan nilai suhu tanah secara realtime 

melalui aplikasi blynk pada smartphone dengan baik sesuai dengan kondisi 

media tanam yang digunakan pada penelitian ini. 

4. Hasil pengujian sensor pH tanah menunjukkan rata-rata error 0,8% pada 

kondisi media tanam normal, sedangkan untuk rata-rata error pada kondisi 

media tanam asam sebesar 0,13%, dan rata-rata error pada kondisi media 

tanam setelah diberikan pupuk pembenah pH sebesar 0,05%. Sedangkan untuk 

pompa pH ketika sistem mendeteksi pH tanah pada media tanam turun pada 

nilai di bawah 5 pompa pH akan menyala dan ketika nilai pH tanah kembali ke 

nilai ideal 7 maka pompa akan mati. Pada aplikasi blynk yang terhubung 

dengan smartphone untuk monitoring pH tanah dapat memilih mode manual 

atau otomatis untuk menyalakan atau mematikan pompa pH dari jarak jauh 

melalui tombol virtual pada aplikasi. Aplikasi dapat mengirimkan notifikasi ke 

smartphone dengan rata-rata delay 2,3 detik. 
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5.2 Saran 

Berdasarkan hasil penelitian ini diperoleh saran sebagai berikut ini : 

1. Dalam melakukan pengujian hendaknya selalu memastikan jaringan internet 

yang digunakan baik dan stabil, agar printah yang dikirim lewat smartphone 

dapat diterima dengan baik oleh sistem dan data yang diterima sistem melalui 

aplikasi di smartphone tidak akan terputus akibat hilangnya konektivitas. 

2. Penambahan subsistem sensor level air pada wadah penampungan air dan 

wadah penampungan pupuk pembenah pH tanah agar level air dan level pupuk 

pembenah pH tanah pada wadah penampungan dapat dipantau secara realtime. 

3. Menggunakan sumber energi listrik mandiri seperti panel surya karena 

mayoritas lahan perkebunan durian di Indonesia berada di daerah pelosok yang 

masih sulit dijangkau oleh instalasi listrik PLN. 
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