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MOTTO  

 

ñMaka sesungguhnya bersama kesulitan ada kemudahan. Maka apabila engkau 

telah selesai (dari sesuatu urusan), tetaplah bekerja keras (untuk urusan yang 

lain). Dan hanya kepada Tuhanmulah engkau berharap. ñ 

( QS. Al-Insyirah, 6-8 ) 

 

ñSemuanya tidak ada yang ujuk-ujuk langsung sukses jadi jangan takut untuk 

mencoba dan berjuanglah nikmati proses selayaknya seorang laki laki.ò 

( Irfan kry ) 

 

ñTidak semua ilmu ada di bangku sekolah, ada saja ada di bangku yang kamu 

duduki bersama orang-orang yang lebih tua dari kita.ò 

( Jawa Aesthetic ) 

 

ñTidak ada doa yang berakhir sia-sia bagi mereka yang mau berusaha.ò 

( Mundur Grup  ) 

 

ñTidak ada jimat yang keramat selain tirakat dan doa orang tua.ò 

( Antasena ) 

 

ñTidak semua harus sekarang, tapi semua harus di usahakan mulai sekarang.ò 

 ( Baiti Janati Farm ) 

 

ñDoa tanpa usaha adalah sia-sia, usaha tanpa doa adalah kesombongan.ò 

 ( Anak Lanang ) 
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ABSTRAK  
 

Energi listrik sangat penting dalam kehidupan manusia. Namun, ketika 

pasokan energi tidak mencukupi atau blackout berkepanjangan, akan menjadi 

masalah yang sangat besar. Saat ini, pengembangan sumber energi terbarukan dan 

teknologi IoT sedang giat dilakukan untuk memenuhi kebutuhan listrik. Salah satu 

sumber energi terbarukan ini adalah PLTS. Untuk mengontrol peralihan pasokan 

listrik antar PLN dan PLTS diperlukan sistem kontrol otomatis seperti Automatic 

Transfer Switch (ATS). Penambahan sumber energi listrik cadangan diperlukan 

sebagai backup saat terjadi gangguan. Oleh karena itu, penelitian ini bertujuan 

untuk merancang transfer switch otomatis solar panel berbasis Internet of Things 

(IoT). Sistem ini terdiri dari Arduino ESP 32 sebagai kontroler yang 

memerintahkan relay untuk bekerja. Pada penelitian ini juga dilakukan pengujian 

teganggan dan arus yang dihasilkan panel surya 100 watt peak,  pengujian dengan 

beban dan pengujian respon aplikasi terhadap alat. Hasil peneltian ini dapat 

diketahui besar tegangan, arus dan daya yang dihasilkan oleh panel surya 100 watt 

peak melalui rancangan transfer switch PLTS yang bisa dikontrol melewati aplikasi 

telegram yang terhubung ke internet. Setelah dilakukan pengukuran tegangan dan 

arus yang dihasilkan  solar cell monocrystalline 100 wp, alat ini dapat berfungsi 

melakukan pengisian baterai (charging) pada tegangan > 12,6 volt yang efektif 

selama 10 jam. Pada baterai yang dipakai dengan kapasitas 20 Ah dapat terisi penuh 

dalam satu hari pengisian (hasil uji total arus charging baterai sebesar 26,186 A) 

dan waktu respon rata-rata pada perpindahan sumber PLN ke panel surya adalah 

8,67 detik, sedangkan pada perpindahan sumber panel surya ke  PLN adalah 3 detik. 
 

Kata Kunci : Transfer switch, Internet of Things (IoT), Telegram, Sollar Cell. 
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ABSTRACT 

 

           Electrical energy is very important in human life. However, when the energy 

supply is insufficient or there is a prolonged blackout, it will be a very big problem. 

Currently, the development of renewable energy sources and IoT technology is 

being actively carried out to meet electricity needs. One of these renewable energy 

sources is PLTS. To control the transition of electricity supply between PLN and 

PLTS, an automatic control system such as Automatic Transfer Switch (ATS) is 

needed. The addition of a backup source of electrical energy is needed as a backup 

when there is a disruption. Therefore, this study aims to design an automatic solar 

panel transfer switch based on the Internet of Things (IoT). This system consists of 

Arduino ESP 32 as a controller that commands the relay to work. This study also 

conducted tests on the voltage and current produced by 100 watt peak solar panels, 

testing with loads and testing the application response to the device. The results of 

this study can be seen from the large voltage, current and power produced by 100 

watt peak solar panels through the PLTS transfer switch design that can be 

controlled via a telegram application connected to the internet. After measuring the 

voltage and current produced by the 100 wp monocrystalline solar cell, this tool 

can function to charge the battery at a voltage> 12.6 volts which is effective for 10 

hours. The battery used with a capacity of 20 Ah can be fully charged in one day of 

charging (the total battery charging current test result is 26.186 A) and the average 

response time for switching from PLN to solar panels is 8.67 seconds, while for 

switching from solar panels to PLN is 3 seconds. 

 

Keywords: Transfer switch, Internet of Things (IoT), Telegram, Solar Cell. 
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BAB I  

PENDAHULUAN  

 

1.1 Latar Belakang Masalah 

            Kebutuhan listrik di Indonesia saat ini sebagian besar disuplai dari sumber 

energi fosil. Dalam beberapa waktu terakhir ini, harga minyak, gas dan batu bara 

mengalami kenaikan. Cadangan sumber energi pun semakin menipis dari tahun ke 

tahun. Permasalahan listrik di Indonesia terjadi karena tidak seimbangnya 

permintaan dan penawaran. Kenaikan permintaan tidak dibarengi dengan pasokan 

listrik yang memadai sehingga menyebabkan terjadinya pemadaman listrik. Hal ini 

terjadi karena kebutuhan dan permintaan masyarakat terhadap energi listrik sangat 

tinggi dikarenakan hampir semua aktivitas masyarakat saat ini membutuhkan 

adanya energi listrik. Penyebab paling umum dari pemadaman listrik adalah 

gangguan pada jaringan listrik utama. Hal ini bisa disebabkan oleh berbagai faktor, 

antara lain kegagalan peralatan utama, sistem distribusi yang sudah rusak, atau 

terjadi masalah di gardu induk. 

Sebelumnya terdapat penelitian yang membahas mengenai sistem 

pemodelan Automatic Transfer Switch (ATS). Seperti penelitian yang dilakukan 

oleh Kristanto, dkk (2022) membahas tentang bagaimana cara mengembangkan 

penelitian dengan membuat sistem kontrol otomatis yang dapat beralih dari sumber 

tegangan utama ke sumber tegangan lainnya ketika sumber tegangan utama terjadi 

gangguan atau padam. Salah satu energi terbarukan yang digunakan untuk 

mengatasi masalah kekurangan pasokan listrik atau pemadaman listrik ini adalah 
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dengan memanfaatkan energi panas menjadi energi listrik yaitu menggunakan 

Pembangkit Listrik Tenaga Surya (PLTS). Untuk mengontrol peralihan pasokan 

listrik antara PLN dan PLTS diperlukan sistem kontrol otomatis seperti Automatic 

Transfer Switch (ATS). Automatic Transfer Switch (ATS) berfungsi untuk 

mengatur proses pemindahan sumber listrik dari sumber listrik yang satu (utama) 

ke sumber listrik yang lain (cadangan) secara bergantian yang dilakukan secara 

otomatis. Salah satu manfaat Internet of Things (IoT) adalah sebagai sistem 

pengontrol dan sistem monitoring jarak jauh sehingga dapat memudahkan 

penggunaannya.  

Berdasarkan permasalahan di atas maka akan dibuat ñrancang bangun 

transfer switch otomatis panel surya berbasis Internet of Things (IoT) menggunakan 

Ardunio ESP32 dan telegramò. Sistem ini terdiri dari Ardunio ESP32 sebagai 

kontroler yang memerintahkan relay untuk bekerja. Relay berfungsi untuk men-

switch atau mengubah sumber listrik dari PLN menjadi sumber listrik dari panel 

surya yang sebelumnya output tegangan DC dari panel surya sudah diubah menjadi 

tegangan AC menggunakan inverter. Penggunaan Internet of Things (IoT) 

bertujuan untuk mempermudah men-switch atau mengganti sumber listrik secara 

otomatis melalui aplikasi telegram. Dengan alat ini diharapkan dapat meminimalisir 

terjadinya mati listrik. 

 

1.2  Rumusan Masalah 

Adapun rumusan masalah yang bisa diambil berdasarkan latar belakang di atas 

yaitu: 
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1. Bagaimana merancang dan membuat transfer switch otomatis panel surya 

dengan PLN berbasis Internet of Things (IoT) menggunakan arduino ESP 32 

dan telegram ? 

2. Berapa besar tegangan dan arus yang dihasilkan solar cell monocrystalline 100 

wp? 

3. Bagaimana kecepatan respon aplikasi telegram terhadap alat ? 

 

1.3  Batasan Masalah 

Dari rumusan masalah di atas maka batasan pembuatan alat ini yaitu: 

1. Menggunakan inverter DC ke AC dengan tegangan 12 V dengan daya 1000 

Watt. 

2. Menggunakan aplikasi telegram sebagai control switch otomatis. 

3. Menggunakan panel surya monocrystalline 100 wp. 

4. Menggunakan baterai VRLA 12 V dan daya 20 AH. 

5. Beban lampu yang digunakan adalah 25 W dan 60 W. 

 

1.4  Tujuan Penelitian 

Tujuan dari penelitian ini adalah : 

1. Merancang dan membuat transfer switch otomatis panel surya berbasis Internet 

of Things (IoT) menggunakan arduino ESP 32 dan telegram. 

2. Mengetahui besar teganggan dan arus yang dihasilkan solar cell 

monocrystalline 100 wp. 

3. Mengetahui kecepatan respon aplikasi telegram terhadap alat. 
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1.5 Manfaat Penelitian 

Manfaat dari penelitian ini adalah :  

1. Dengan dibuatnya alat ini maka akan bisa memanfaatkan energi panas menjadi 

energi listrik. 

2. Dengan penggunaan aplikasi telegram dapat mempermudah pemakai untuk 

melakukan penggantian sumber energi listrik apabila terjadi padam dapat di 

ubah dari jarak jauh selama alat masih terkoneksi dengan jaringan internet. 

 

1.6 Sistematika Penulisan 

Sistimatika penulisan pada skripsi ini sebagai gambaran penulis di dalam 

penelitian dibagi atas lima bab yang isinya diuraikan sebagai berikut: 

1. BAB 1 Pendahuluan, memuat tentang latar belakang masalah, rumusan 

masalah, tujuan yang hendak di capai, batasan masalah, manfaat penelitian, dan 

sistematika penulisan. 

2. BAB II Tinjauan pustaka dan landasan teori, berisi tinjauan pustaka, pengertian 

solar cell, scc, baterai, inverter, mikrokontroler ESP 32, relay, selector switch, 

lampu pilot, box panel listrik, aplikasi telegram, volt meter, stop kontak, MCB, 

relay my2, relay mk2p, travo, step down, steker arde, project board, kabel, 

cabel clips, rel mcb, konektor mc4. 

3. BAB III Metode penelitian, pada bab ini berisi tentang waktu dan lokasi 

penelitian, alat dan bahan penelitian serta metode penelitian yang berisi antara 

lain: langkah penelitian, perancangan alat, pembuatan alat, uji coba alat, dan 

analisa hasil uji coba. 
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4. BAB IV Hasil dan pembahasan, bab ini berisi tentang hasil dan pembahasan 

alat yang berisi antara lain: pengujian tegangan masuk PLTS, pengujian arus 

output solar cell, pengujian alat dengan beban 25 watt, 60 watt, pengujian 

respon aplikasi telegram terhadap alat. 

5. BAB V Kesimpulan dan saran, berisi kesimpulan dan saran untuk 

pengembangan penelitian dari skripsi ini. 
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BAB V 

KESIMPULAN DAN SARAN  

 

5.1 Kesimpulan 

Berdasarkan hasil penelitian ini diperoleh kesimpulan sebagai berikut : 

1. Alat dari transfer switch otomatis panel surya berbasis Internet of Things (IoT) 

menggunakan ESP 32 dan telegram dapat bekerja dengan baik sesuai tujuan. 

2. Tegangan dan arus yang dihasilkan  solar cell monocrystalline 100 wp, alat 

dapat berfungsi melakukan pengisian baterai (charging) pada tegangan > 12,6 

volt yang efektif selama 10 jam. Pada baterai yang dipakai dengan kapasitas 20 

Ah dapat terisi penuh dalam satu hari pengisian (hasil uji total arus charging 

baterai sebesar 26,186 A). 

3. Waktu respon rata-rata pada perpindahan sumber PLN ke panel surya adalah 

8,67 detik, sedangkan pada perpindahan sumber panel surya ke  PLN adalah 3 

detik. 

 

5.2 Saran 

Saran yang direkomendasikan adalah : 

1. Memperbesar kapasitas baterai dan kapasitas daya panel surya agar energi yang 

disuplay lebih besar. 

2. Menggunakan sistem solar tracking pada panel surya agar didapat daya yang 

maksimal. 
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