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Integer Linear Programming is a special form of linear programming which the decision variables
are in integer form. Berkah Rasa is a home industry business in the form of Jenang Ayu and Jenang
Krasikan processed food. The daily production that carried out by Berkah Rasa is based on the
availability of raw materials and the number of reguests. So far, Berkah Rasz has not had the right
strategy in producing Jenang to get maximum profit. The purpose of this research is to apply
integer linear programming to the optimization of Jenang Ayu and Jenang Krasikan production. The
method used to solve this problem is the cutting plane method. The results of the research
obtained is the optimal solution for Berkah Rasa, that is by producing 25 ka of Jenang Ayu and 22
kg of Jenang Krasikan every day. So that the benefits obtained by Berkah Rasa every day are IDR
727,000.00.

Production Results; Integer Linear Programming; Cutting Plane Method; Optimization
en

1

—
T

=l I=3

o ? = = 19:54
& 6°C Cermh A B ESD &Y 000, B



Review Artikel oleh Reviewer A dan Reviewer B (6 Februari 2021)

v PP #7975 Review X @ (13) WhatsApp X | 1 2173 Summary x |+

€« c 25 gjournal.radenintan.ac.id/index.php/desimal/author/submissionReview/7975

Home > User > Author > Submissions > #7975 > Review

itorial Polices

Journal
Template

#7975 Review
o e

Online Submission Here
Focus & Scope
Author Guidelines
Editorial Board
Reviewer Acknowledgement
Abstracting/Indexing

Ethics Statement

Jurnal Matematika
Stats

Submission
Authors Fery Firmanszh, Fitriana Wulandari =
Title Integer linear programming application in production results optimization using cutting plane
method
Section Articles
Editor Muhamad Syazali =7
Peer Review
Round 1
Ik Review Version 7975-25753-2-RuDOCX 2021-02-06
Vou are logged in 25... Initiated 2021-02-06
feryfirmansah Last modified 2021-02-06
Uploaded file Reviewer A 7375-26630-1-RvDOCK 2021-02-06
» My Journals Reviewer B 7375-26828-1-RvD0CK 2021-02-06
» My Profile
» Log Out i o
¢ Editor Decision
Decision Accept Submission 2021-02-08
AUTHOR Notify Editor =1 Editor/Author Email Record ' 2021-02-06
. Editor Version 7975-26627-1-ED.0OCK  2021-02-06
Submissions Author Version 7975-26631-2-ED.0OCK 2021-02-08  DELETE
» Active (0) Upload Author Version | gooce File | No file chosen

» Archive (4)
¥ New Submission

i O Typeheretosearch e - @ fw |

Catatan Reviewer A

7975-26628-1-RV - Word

Layout  References  Mailings Help  NitroPro

@ Tell me what you want to do.

955

Q ¢ 1
b, A0S (el e T

ABED W

Em -

= K A A~ % P Find ~ e
N A 2 AaBbCe AzBbCcL AaBbCeL AaBbCcl AaBbCcl AaBbCcl 26 Replace
MBS
Paste . = Loy . — Add-ins
adl U~axx, x A ¥ A Heading1  Heading2 TJRPMB.. TIRPMLH.. TRPM R TURPMTa =) | [ cyo.

Clipboard [F] Font ] Faragraph ] Styles 5l Editing Add-ins ~
© corcanumeornice :’;J:Er;\(enie isn't genuine, and you may be a victim of saftware counterfeiting. Avoid interruption and keep your files safe with genuine Office Get genuine Offce —
0 PERSONAL INFORMATION REMOVAL ENABLED This document is set to automatically remove personal information when saved and can impact your collaboration experience. Only keep this setting if needed. | Change setting X

ARTICLE INFO ABSTRACT =]
H Author » .
Article History Integer linear programming merupakan khusus dari Mstode dan Tujuan penelitian tidak tumpak, mohen diuraikan |:|
Recgiugds program linier dengan variabel keputusan berupa bilangan bulat. secara singlat
Bevised, Salah satu metode yang digunakan untuk menyelesaikan masalah
E integer linear metode cutting plane. Berkal
m;;m_ i i " A ing plane. Berkah
Published: asa adalah usaha yang bergerak dalam bidang home industri
R dalah h by k dal. bid. h ind: i
Keywords: berupa olahan makanan jenang. Produksi yang dilakukan oleh
hasil Berkah Rasa setiap harinya didasarkan pada ketersedian bahan
integer linter programming: baku dan jumlah permintaan. Sejauh ini Berkah Rasa belum
melpde cutting plane: menmiliki strategi yang tepat dalam memproduksi jenang untuk H Author
mendapatkan keuntungan imal. Pada makalah ini akan Bukan makalzh, ganti kata I ni menjadi artikel atzu perelifian
+Carrespondence: E-mails dibsr:lkan a].JHkas: integer klinear i::gralrmirig lnenggun:@.l
fervfirmansah@unwidha metade cutting plane untuk memaksimalian keuntungan hasi
produksi makanan jenang dari Berkah Rasa.
Doi: b id/indexcgh
H Author
1 Tidak terdapat latar belakang masalab, kondisi di
INTRODUCTION bilangan bulat, baik bilangan bulat murni lapangan yanz menjadi masalsh padz penelitian ini
maupun campuran dengan menambahkan 2Tk terdpat gap axalysic itian ini
Program linier merupakan suatu aup pi g 3 Tidak dijelaskan unsur kebaruan pada penclitian ini
. sejumlah kendala baru [3]. . .
model matematika untuk mendapatkan : Mobon dipemihi 3 poin di atas
. . Metode cutting plane
alternatif penggunaan terbaik atas . )
) dikembangkan untuk menemukan solusi
sumber-sumber yang tersedia [1]. _ N "
. . . optimum bagi program bilangan bulat.
Program linier sering digunakan dalam Metode ini dilakukan dengan H Author .
menyelesaikan masalah alokasi sumber 5 Granakan formnat yang digunalan pads jumal ind
. menambahkan suatu kendala yang
daya. Dalam beberapa kasus, variabel N
o dinamakan kendala gomory. Penambahan
keputusannya harus bernilai bulat [2]. Kendal dilakuk da tabel
Integer Linier Programming adalah 91‘1_ az‘\ gn‘n?m’y ,1 a u an pada N 5_ [~]
Page3of 8 2824words [£  English (United States) E B -—1F—+ 100%

i

== /O Type here to search M e -ﬂ G B'

e SN 19:58
B 26°C Cerah A~ D E D g W) P %)



References  Mailings  Review

7975-26628-1-RV - Word

View Help  NitroPro

Q  Tell me what you want to do

Em -

T K & [pav |t 2T | AaBbC( AsBHCCT AaBBCCL AaBhCel AsBbCCL AaBbCCl f::dla(; .
Pﬂfm . x A~ W A~ My B Heading1 Heading2 TJRPM_B.. TJRPM_H.. TJRPM_R.. TJRPM_ Ta.. =+ E‘SELV Add-ins
Cliphoard & Font [ Paragraph [ Styles & Editing Add-ins ~
© v cenumeorice ;«::Er;cem isn't genuine, and you may be a victim of software counterfeiting. Avoid interruption and keep your files safe with genuine Office et genuine Office p—
@) PERSONAL INFORMATION REMOVAL ENABLED  This document is set to autamatically remove personal information when saved and can impact your collaboration experience. Only keep this setting if needed. | Change setting 5

pada sgal mula-mula dengan

fi; =bagian pecahan dalam a;;

fi =bagian pecahan dalam b;
4. Kembali ke langkah (1)

ketersedian  bahan  baku,

permintaan, dan keuntungan.
Adapun langkah-langkah analisis
data yang digunakan dalam penelitian ini

jumlah

Penelitian tentang  program adalah: H Author s |:|
imasi Hindei - .
bilangan bulat telah dibahas sebelumnya E WSL@& .mésalaln SpHmasi e i—
antara lain. Alfian mengunakan model hasil produksi jenang ayu dan
integer programming linear untuk ienang krasikan Berkah Rasa ke

mengoptimalkan perencanaan produksi di
UKM X [5]. Selanjutnva oleh Basriari

dalam bentuk program linier.
2. Menyelesaikan model matematika

dengan metode cutting plane.

3. Diperoleh variabel keputusan yang
bernilai bilangan bulat. Sehingga,
dapat mengetahui  banyaknya
jumlah produksi yang optimal dan
juga banyaknya keuntungan yang
akan diperolah.

linear

menggunakan integer
programming dengan pendekatan metode
cutting plane dan metode branch and
bound untuk optimasi produksi tahu [6].
Sedangkan metode cutting plane pernah
dibahas oleh Nico dalam optimisasi
jumlah produksi tahunan pada PT YXZ [7].
Penelitian relevan yang lainnya dapat

RESULTS AND DISCUSSION s
T or
dilihat di [8], [9], dan [10] Data yang digunakan dalam A Ini sharyena adadi bagia metorks

Sejalan dengan penelitian yang

penelitian ini adalah data yang berasal
relevan tersebut, tujuan penelitian ini

dari objek penelitian yaitu Berkah Rasa.

adalah menganalisis hasil produkst yang Nata tersehut herina data hahan hakn ner =
Page10f8 2824words [I2  English {United States) £ Accessibility: Good to go Ed B -——8——+ 0%
1}

&

P Ee 12:59
L Type here to search ) 26°C Cerah A T E D 7 D) 20/08/2024 %}

wan B € n

7975-26628-1-RV - Word

Em -

Insert  Design  Llayout  References  Mailings  Review Help  NitroPro @ Tell me what you wantto do
=3 A & Aa |8 | == £ Find ~ o
0 A o | - iE AZBhC( £2B5CcC AaBbCL AaBbCel AaBbCCT AaBbCcl %, Replsce
MER:
Paste  Format Painter A-¥.A- | = % == Heading1 Heading2? TJRPMB.. TIRPM H.. TIRPMR.. TJRPM Ta.. = iy S Add-ins
Clipboard [F] Font ] Paragraph ] Styles sl Editing Add-ins ~
o o :’;J:ar;\cen;e isn't genuine, and you may be a victim of software counterfeiting. Avoid interruption and keep your files safe with genuine Office et gemuin Office FP—
o PERSONAL INFORMATION REMOVAL ENABLED This document is set to automatically remove personal information when saved and can impact your collaboration experience. Only keep this setting if needed. Change setting pad
ienang ayu dan 22 kg jenang krasikan Informasi, Komunikast dan Industri [<]
setiap hari. Sehingga keuntungan yang 10 (SNTIKI-10), 2018, no.
diperoleh Berkah Rasa adalah Rp November, pp. 741-747.
727.000,00 per hai. [9] S.S.Deyand].P.Richard, “Linear-
Berdasarkan hasil penelitian ini programming-based lifting and its
diperoleh aplikasi pada sektor industri application to primal cutting-plane
berupa olaban, makanan  selaniubnva algorithms,” INFORMS J. Comput.,
penelitian ini dapat dikembangkan pada vol. 21, no. 1, 2009.
aplikasi dalam sektor yang lain selain  [10] J. Pitzold and A. Schébel,
sektor industri “Approximate cutting plane
approaches for exact solutions to H
robust optimization problems,” HAuthor
REFERENCES Eur. ]. Oper. Res,, vol. 284, no. 1,
[1]  Aminudin, Prinsip Prinsip Riset 2020. | tefovens denzan koposisi 0% il dan s
Operasi. Jakarta: Erlangga, 2005. sz daxs summler lan.
Gunakan taferens] denzan terhitn maksinal 3 b terkhiz
[2]  P.Sitorus, Program Linier. Jakarta: Biza gzl seferensi danl bwvoal mtempasional vtk
Universitas Trisakti, 1997. R BRI BRI i3
[3] ].].Siang, Riset Operasi Dalam
Pendekatan Algoritmis. Yogyakarta:
Andi Publisher, 2011.
[4]  S.P, Penelitian Operasional. Jakarta:
Universitas Indonesia, 2006.
[5] A Alfian, “Model Integer |:|
Programming Untulk [~
Page2of3 2324words [[¥  English United States) % Accessibility: Good to ga B B -—8%—+ 100%
am =T = Q o G 1959
iR O Type here to search w =i e " @ v ] o 26°C Cerah ~ O B W Z ) SR %)



Catatan Reviewer B

7975-26630-1-RV [Compatibility Mode] - Word

Em -

layout  References  Mailings  Review  View  Help  NitroPro ) Tell mewhat youwant todo
=3 £ Find ~ o
N AaBhC( £42BhCcC AaBbCel AaBbCel AaBbCcT AaBbCcl 26 Replace
MER:
Paste i - Add-ins
i Heading 1 Heading2 TJRPM B.. TIRPM H.. TURPM R TURPM Taw. =) | o coo
Clipboard [F] Font ] Paragraph ] Styles sl Editing Add-ins ~
o o ‘:;.u:ar;(en;e isn't genuine, and you may be a victim of software counterfeiting. Avoid interruption and keep your files safe with genuine Office et gemuin Office FP—
o PERSONAL INFORMATION REMOVAL ENABLED This document is set to automatically remove personal information when saved and can impact your collaboration experience. Only keep this setting if needed. Change setting pad
ARTICLE INFO ABSTRACT [<]
Article History Integer linear programming bentuk khusus dari D
Becelued; program linier dengan variabel keputusan berupa bilangan bulat.
fevseds Salah satu metode yang digunakan untuk menyelesaikan masalah Author o
dreepied. integer linear programming adalah metode cutting plane. Berkah Pada sbatraks tedivi dari :
Fublished Rasa adalah usaha yang bergerak dalam bidang home industri 1 Tuuan peneltian )
Matode
. . . 2.1 vang diguakan dalam peneltitian dan
Keywords: berupa olahan makanan jenang. Produksi yang dilakukan oleh ‘pengolakan da
Bl ] Berkah Rasa setiap harinya didasarkan pada ketersedian bahan 3 Hasil penelitian , dan.
integer linier programming: i i : ini 4 Kasimpulan
g cumnpgpins; ng. bakulrdkaill t:-:ll:]ah pelm“:m:r:1 ISe]auh ini B;rllza.h ) Rasa belutuli lahan pad penaliian hanya menadi pasganar
mekade menmiliki strategi yang tepat dalam memproduksi jenang un ‘lean sebagai thetrak . sbetrak menealog kesehurdhian i
PGS mendapatkan keuntungan yang maksimal. Pada makalah ini akan dari penelitian
“Correspondence: E-mail diberikan aplikasi integer linear programming menggunakan
metode cutting plane untuk memaksimalkan keuntungan hasil
. produksi makanan jenang dari Berkah Rasa.
Doi
b id/indecgh
INTRODUCTION linier bilangan bulat, baik bilangan bulat
Program linier merupakan suatu murnt maupun. campuran dengan
. menambahkan sejumlah kendala baru [3].
meodel matematika untuk mendapatkan .
. . Metode cutting plane
alternatif penggunaan terbaik atas . )
) dikembangkan untuk menemukan solusi
sumber-sumber yang tersedia [1]. _ N "
. . . optimum bagi program bilangan bulat.
Program linier sering digunakan dalam I .
. . Metode ini dilakukan dengan
menyelesaikan masalah alokasi sumber menambahkan suatu  kendala . Author
daya. Dalam beberapa kasus, variabel N yang Jangan gunakan lnjungsi sebagai avwal kalimat
k o dinamakan kendala gomory. Penambahan
eputusannya harus bernilai bulat [2]. £
S . kendala gomory dilakukan pada tabel
Integer Linier Programming adalah . .
A e optimal sehigga dapat mempersingkat [~]
Page 5019 (2 English (United States) =] B -———+ 100%

i O Typeheretosearch

e M

7975-26630-1-RV [Compatibility Mode] - Word

Layout  References View Help NittoPro ) Tellmewhat youwanttodo

Q ope
. 26°C Cerah

Em -

5 2000
ABED EW ynp B

o e a v
0O ==~ AaBbC( AaBbCcL AaBbCeL AaBbCel AaBbCL AaBbCel g:::m )
Pﬂjte  Format Painter = = Heading1 Heading2? TJRPMB.. TIRPM H.. TIRPMR.. TJRPM Ta.. = iy S Add-ins
Clipboard [F] Font ] Paragraph ] Styles sl Editing Add-ins ~
O crcouncormce ‘:;.u:ar;(en;e isn't genuine, and you may be a victim of software counterfeiting. Avaid interruption and keep your files safe with genuine Office et gemuin Office FP—
o PERSONAL INFORMATION REMOVAL ENABLED This document is set to automatically remove personal information when saved and can impact your collaboration experience. Only keep this setting if needed. Change setting pad
fi =bagian pecahan dalam b; Adapun langkah-langkah analisis [
4. Kembali ke langkah (1) data yang digunakan dalam penelitian ini H Author
Buat secara diagram alir supaya lebih mudah dipahams dan
Penelitian tentang program adalah: menarik
bilangan bulat telah dibahas sebelumnya 1. Memodelkan masalah optimasi
antara lain. Alfian mengunakan model basil produlsi jepang ayu dan " |:|
integer programming linear untuk ignang krasikap Berkah Rasa ke H ;}t:at;'hnpenggnmnmdzham
mengoptimalkan perencanaan produksi dalam bentuk program linier.
di UKM X [5]. Selanjutnya oleh Basriari 2. Menyelesaikan model matematika
mengaunakan integer linear dengan metode cutting plane.
programming dengan pendekatan 3. Diperoleh variabel keputusan yang
metede cutting plane dan metode branch bernilai bilangan bulat. Sehingga,
and bound untuk optimasi produksi tahu dapat  mengetahul  banvaknya
[6]. Sedangkan metode cutting plane jumlsh produksi yang optimal dan
pernah  dibahas oleh Nico dalam juga banyaknya keuntungan yang
optimisasi jumlah produksi tahunan pada akan diperolah,
PT YXZ [7]. Eenelitian relevan yang  RESULTS AND DISCUSSION
lainnya dapat dilihat di [8], [9], dan [10] Data yang digupskan dalam Author
Seialan denzan penelitian yang penelitian ini adalah data yang berasal xﬁ'ﬁﬂng:mxﬁmmmwmm
relevan tersebut twjvan penelitian ini dari objek penelitian yaitu Berkah Rasa.
adalah menganalisis hasil produksi yang Data tersebut berupa data bahan baku
optimal untuk produk jenang ayu dan per hari tiap 1 kg produk, data jumlah
jenang krasikan Berkah Rasa dengan — T A s [+]
Page1of8 2823words L2  English (United States) B B -—8%—+ 100%
i O Typeheretosearch w Bi e r @ v .3 26°C Cerah A~ O B W Z 99) 20;3/?@4 %)



Insert  Design  Llayout  References  Mailings  Review

7975-26630-1-RV [Compatibility Mode] - Word

View Help  NitroPro

Q  Tell me what you want to do

Em -

o { A Aav | e LI ) £ Find ~ o
| Aa e < AaBbCt AaBbCcC AaBbCel AaBbCel AaBbCel AaBbCel 2B Rent
- | 28 Replace
Paste : Loaw . L oaE - Add-ins
" ~ Format Painter x A ¥~ A Q B Heading1 Heading2 TJRPM_B.. TJRPM_H.. TJRPM_R.. TJRPM_Ta.. = N Select~
Clipboard [} Font [E] Paragraph [E] Styles ml  Editing Add-ins ~
o GET GENUINE OFFICE ;J::Er:(ense isn't genuine, and you may be a victim of software counterfeiting. Avaid interruption and keep your files safe with genuine Office Get genuine Office Learn mare x
o PERSONAL INFORMATION REMOVAL ENABLED  This document is set to automatically remove personal information when saved and can impact your collaboration experience. Only keep this setting if needed. | Change setting X
[+
adalah x; = 25 dan x; = 22 dengan Produksi Di Ukm ‘X, J. IIm. Tek.
nilai z = 727 (ribuan). Maka, jumlah Ind, vol. 7, no. 2, pp. 99-107, 2019.
produksi per hari yang optimal untuk [6] “Integer Linear
Berkah Rasa adalah jenang ayu Programming Dengan Pendekatan
sebanyak 25 kg dan jenang krasikan Metode Cutting Plane dan Branch
sebanyak 22 kg dengan keuntungan and Bom.nd untuk OpFlmag' Author
maksimum vana diperoleh  setia Produksi Tahu," J. Sains Mat. dan b G dagatias hasil xndivaksn hacil
yang <ip 3 Stat, vol. 4, no. 2, pp. 95-104, 2018. : o e :
harinya adalah Rp 727.000,00. )
[7]  Nico, Iryanto, and G. Tarigan,
“APLIKASI METODE CUTTING
CONCLUSIONS AND SUGGESTIONS PLANE DALAM OPTIMISASI
Penerapan metode cutting plane JUMLAH PRODUKSI TAHUNAN
~eherapan metece g pans PADA PT. XYZ," Saintia Mat, vol. 2,
dalam menyelesaikan optimasi 2 2014
Rerencanaan produksi pada Berkah Rasa 1o. £ 2B3%
dilakukan dengan cara memodelkan [8] S. Basriati, N. Andiraja, and A. N.
fungsi tujuan dan kendala yang diperoleh Rahma, “Penggunaan Metode
dari data__bahan baku dan jumlah Cutting Plane dalam Menentukan
permintaan.  Berdasarkan perhitungan Solusi Integer Linear Programming
dengan menggunakan metode -cutting (Studi Kasus : Dinas Perikanan
plane diperoleh solusi optimum bagi Pemerintah Kabupaten Kampar),” |:|
Berkah Rasa yaitu memproduksi 25 kg in Seminar Nasional Teknologi
jenang ayu dan 22 kg jenang krasikan Informasi, Komunikasi dan Industri =
T e v 10 fEAITIIE 1A) AnAn -
Page2of8 2823words [[2  English (United States) (. Accessibility: Good to go Ed B ———F——+ 100

L Type here to search

wan B € n

&

Submit Hasil Revisi oleh Penulis (8 Februari 2021)

0 o6
w 26°C Cerah

BN 000
ABE® G ey B

Reviewer Acknowledgement

Abstracting/Indexing

Ethics Statement

v PR #7975 Review x (D (14) WhatsApp X | 1 #173 Summary x |+
« c 23  gjournal.radenintan.ac.id/index.php/desimal/author/submissionReview/7975
Submission
Authors Fery Firmansah, Fitriana Wulandari =
Title Integer linear programming application in production results optimization using cutting plane
method
Section Articles
Editor Muhamad Syazali =7
Peer Review
Round 1
i Review Version 7375-25753-2-RUD0CK 2021-02-06

You are logged in s... Initiated 2021-02-06

feryfirmansah Last modified 2021-02-08
Uploaded file Reviewer A 7975-26630-1-RvDoCx 2021-02-06

» My Journzls Reviewer B 7975-26626-1-Rv.D0CK 2021-02-06

» My Profile

¥ Log Out H Tei

. Editor Decision
Decision Accept Submission 2021-02-08
AUTHOR Notify Editor =1 Editor/Author Email Record = 2021-02-06

Editor Version 7975-26627-1-ED.00CX  2021-02-06

Submissions Author Version 7975-26631-2-€D.00CK 2021-02-08  DELETE

¥ Active (0) Upload Author Version "¢ ooce File | No file chosen

» Archive (4)
¥ New Submission

FONT SIZE

Desimal: Jurnal Matematika is licensed under a Creative Commons Attribution-ShareAlike 4.0 International License.

3 A A
INFORMATION

i@ O Typeheretosearch

I

c-ca

0 o
w 26°C Cerah

AN 11l

=
-
®

; = 19:56
Al E-! iz ) 20/08/2024 %}



Editing Artikel oleh Tim Editor (8 Februari 2021)

v PKP 27975 Editing x @ JUDUL DALAM BAHASA INC X @ (14) WhatsApp x ) #2173 Summary X @ LLDIKTI Wilayah VI x o = X

<« C 25  ejournal.radenintan.ac.id/index.php/desimal/author/submissionEditing/7975 P d

ABOUT | USERHOME | SEARCH | CURRENT | ARCHIVES | ANNOUNCEMENTS

Home > User > Author > Submissions > #7975 > Editing Editorial Policies
J | Online Submission Here
ournal #7975 Editing

Focus & Scope
Template
=3 uthor Gudeines
Submission Editorial Board
Authors Fery Firmansah, Fitriana Wulandari =1 Reviewer Acknowledgement

Integer linear programming application in production results optimization using cutting plane
Tite meﬂ?od ‘ i D AT S o s Abstracting/Indexing
Section Articles . Ethics Statement
Editor Muhamad Syazali =1
Contact Us

Copyediting
COPYEDIT INSTRUCTIONS JusrpaatlsMatemauka
e REVIEW METADATA REQUEST UNDERWAY COMPLETE
You are logged in as... i Initial Copyedit 2021-02-08 — 2021-02-08
fesyfirmansali File: 7575-26670-1-CE.DOCX 2021-02-08
» My Journals 2. Author Copyedit 2021-02-08 2021-03-02 =
» My Profile File: 7575-26670-2-CE.00Cx 2021-02-08
» Log Out [ choose File | No file chosen | Upload |
3. Final Copyedit — = 2021-02-08
AUTHOR File: None L
= 0 = = A & = 20:06
am Type here to search m =} i m 0 HSG +090% ~ O E® 7z q) 20/08/2024 %}

Publikasi Artikel (28 Februari 2021)

v @ Integerlinear programming X @ JUDUL DALAM BAHASAIND X | @ (14) WhatsApp X | ) 2173 Summary X | @ LLOIKTI Wilayah Vi x | + - X

<« X 2% ejournal.radenintan.ac.id/index.php/desimal/article/view/7975 h*d

HOME | ABOUT | USERHOME | SEARCH | CURRENT | ARCHIVES | ANNOUNCEMENTS

TEMPLATE Home > Vol 4, No 1(2021) > Firmansah Editorial Policies

3 Online Submission Here
=25 Journal
Focus & St
E Template a5 & e

Integerlinear programming application in production results optimization using cutting plane Aoct e

Editorial Board
method i
Fery Firmansah, Fitriana Wulandari Reviewer Acknowledgement
Abstracting/Indexing
Abstract
Ethics Statement
Integer Linear Programming is a special form of linear programming which the decision variables are in integer form. Berkah Contact Us

Rasa is a home industry business in the form of Jenang Ayu and Jenang Krasikan processed food. The daily production that
carried out by Berkah Rasa is based on the availability of raw materials and the number of requests. So far, Berkah Rasa has
not had the right strategy in producing Jenang to get maximum profit. The purpose of this research is to apply integer linear
programming to the optimization of Jenang Ayu and Jenang Krasikan production. The method used to solve this problem is
the cutting plane method. The results of the research obtained is the optimal solution for Berkah Rasa, that is by producing

Desimal : Jurnal Matematika
Stats

USER 25 kg of Jenang Ayu and 22 kg of Jenang Krasikan every day. So that the benefits obtained by Berkah Rasa every day are
IDR 727,000.00.
You are logged in as... Desimal : Jurnal Matematika
farufirmancah h

» _ = 2004
&8 O Typeheretosearch it B e P G,. v D 6c cerah A B E @z D) 20/08/2024 %




v @ Integerlinearprogramming X JUDUL DALAM BAHASAINC X | @ (14) WhatsApp X | 1 #1723 Summary x| @ LLDIKTI Wilayah VI x |+ — %

« 50X 25 ejournal i ac.id/index. i ticle/view/7975

ceowreme DI
- womFcATIns
] E Al References

» View (68 new)

_ Alfian, A, (2019). Model integer programming untuk mengoptimalkan perencanaan produksi di UKM “X." Jurnal Iimiah Teknik ¥ Manage
Industri, 7(2). https://doi.org/10.24812/jitiuntarv7i2.5933

» For Readers Aminudin. (2005). Prinsip-prinsip riset operasi. Erlangga.

¥ For Authors Basriati, 5. (2018). Integer linear metode cutting plane dan branch and bound untuk
b For Librarians optimasi produksi tahu. Jurnal Sains Matemﬂhka Dan Statshka 4(2).

Basriati, S., Andiraja, N., & Rahma, A. N. (2018). Penggunaan metode cutting plane dalam menentukan solusi integer linear
programming (studi kasus : Dinas perikanan pemerintzh kabupaten kampar). Sntiki -10, November, 741-747.

_ Dey, S. S., & Richard, 1. P (2009). Lir ing-based lifting and its lication to primal cutting-plane zlgorithms.

INFORMS Journal on Computing, 21(1). https://doi.org/10. 12571’ ijoc.1080.0284

Search
Nico, Iryanto, & Tarigan, G. (2014). Aplikasi metode cutting plane dalam optimasi jumlah produksi tahunan pada PT. XYZ.
Saintia Matematika,

Search Scope
Patzold, J., & Schibel, A. (2020). Approximate cutting plane approaches for exact solutions to robust optimization problems.
European Journal of Operztional Research, 284(1). https://doi.org/10.1016/j.2j0r.2019.11.059

Siagian, P. (2006). Penelitian operasional. Universitas Indonesia Press.

Browse Siang, J. . (2011). Riset operasi dalam pendekatan algoritmis. Andi Publisher.
» By Issue Sitorus, P. (1897). Program linier. Universitas Trisakti.

» By Author

» By Title

» Other Journals DOI: hitp://dx.doi.org/10.24042/djm v4i1 7975

Refhacks

= There are currently no refbacks.

Copyright (c) 2021 Desimal: Jurnal Matematika

L Type here to search u‘ Si




Desimal: Jurnal Matematika Vol 3 No 1 (2020) 65-72

Contents lists available at DJM

DESIMAL: JURNAL MATEMATIKA

-ISSN: 2613-9073 (print), e-ISSN: 2613-9081 (online), DOI 10.24042 /djm
http://ejournal.radenintan.ac.id/index.php/desimal /index

Aplikasi Integer Linear Programming pada Optimasi

Hasil

Produksi Menggunakan Metode Cutting Plane

ARTICLE INFO

ABSTRACT

Article History
Received :
Revised :
Accepted :
Published :

Keywords:

hasil produksi;

integer linier programming;
metode cutting plane;
optimasi

*Correspondence: E-mail:
feryfirmansah@unwidha.ac.id

Doi:

Integer linear programming merupakan bentuk khusus dari
program linier dengan variabel keputusan berupa bilangan bulat.
Salah satu metode yang digunakan untuk menyelesaikan masalah
integer linear programming adalah metode cutting plane. Berkah
Rasa adalah usaha yang bergerak dalam bidang home industri
berupa olahan makanan jenang. Produksi yang dilakukan oleh
Berkah Rasa setiap harinya didasarkan pada ketersedian bahan
baku dan jumlah permintaan. Sejauh ini Berkah Rasa belum
memiliki strategi yang tepat dalam memproduksi jenang untuk
mendapatkan keuntungan yang maksimal. Pada lmakalah ini bkan
diberikan aplikasi integer linear programming menggunakan
metode cutting plane untuk memaksimalkan keuntungan hasil
produksi makanan jenang dari Berkah Rasa. |

http://ejournal.radenintan.ac.id/index.php/desimal/index

INTRODUCTION

Program linier merupakan suatu
model matematika untuk mendapatkan
terbaik
tersedia
Program linier sering digunakan dalam

alternatif penggunaan
sumber-sumber yang

bilangan bulat, baik bilangan bulat murni
maupun campuran dengan menambahkan
sejumlah kendala baru [3].

menyelesaikan masalah alokasi sumber
daya. Dalam beberapa kasus, variabel
keputusannya harus bernilai bulat [2].
Integer Linier Programming adalah
program-program linier dimana beberapa
atau semua variabel keputusannya
memiliki nilai integer (bulat). Salah satu
cara yang digunakan untuk menyelesaikan
program bilangan bulat adalah dengan
menggunakan metode cutting plane.
Metode Cutting Plane merupakan suatu
metode yang digunakan untuk
menyelesaian persoalan program linier

atas Metode cutting plane
‘[1]_‘ dikembangkan untuk menemukan solusi
optimum bagi program bilangan bulat.
Metode ini dilakukan dengan
menambahkan suatu kendala yang

dinamakan kendala gomory. Penambahan
kendala gomory dilakukan pada tabel
optimal sehigga dapat mempersingkat
perhitungan [4]. Penyelesaian program
bilangan bulat dengan metode bidang
potong harus dilakukan dengan metode
simpleks karena iterasinya membutuhkan
kendala baru yang dibentuk dari
komponen pecahan variabel slack [3] ]

Algoritma metode cutting plane
adalah sebagai berikut :
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1. |Menyelesaikan model matematika
dengan metode simpleks.

2. Jika diperoleh solusi berupa bilangan
bulat, maka proses selesai.
Tetapi jika solusi yang diperoleh
bernilai pecahan. Maka

sembarang baris optimal simpleks

memilih

yang dalam kolom ruas kanannya
memuat pecahan. Persamaan yang
terbentuk dalam baris tersebut adalah

?aijxj = bi
-

j
3. Menambahkan kendala baru dengan

Xfij"j 2 fi
7

pada soal mula-mula dengan

fij =bagian pecahan dalam a;;

fi =bagian pecahan dalam b;
4. Kembali ke langkah (1)‘

Penelitian tentang program
bilangan bulat telah dibahas sebelumnya
antara lain. Alfian mengunakan model
integer programming linear untuk
mengoptimalkan perencanaan produksi di
UKM X [5]. Selanjutnya oleh Basriari
menggunakan
programming dengan pendekatan metode
cutting plane dan metode branch and
bound untuk optimasi produksi tahu [6].
Sedangkan metode cutting plane pernah
dibahas oleh Nico dalam optimisasi
jumlah produksi tahunan pada PT YXZ [7].
Penelitian relevan yang lainnya dapat
dilihat di [8], [9], dan [10]

Sejalan dengan penelitian yang

integer linear

relevan tersebut, tujuan penelitian ini
adalah menganalisis hasil produksi yang
optimal untuk produk jenang ayu dan
jenang krasikan Berkah Rasa dengan

mengaplikasikan integer linear
programming  menggunaan metode
cutting plane.

METHOD

Penelitian ini merupakan
penelitian terapan yang bertujuan untuk
memberikan solusi atas permasalahan
tertentu secara praktis dalam kehidupan
sehari-hari.

Jenis data pada penelitian ini
adalah data primer yaitu data yang
dikumpulkan sendiri oleh peneliti
langsung dari tempat objek penelitian dan
sumber data diperoleh dari tempat
penelitian yaitu Berkah Rasa di Dukuh
Pendem, Desa Wonosari, Kecamatan
Trucuk, Kabupaten Klaten. Dimana setiap
hasil produksi tersebut dipengaruhi oleh
ketersedian  bahan  baku, jumlah
permintaan, dan keuntungan.

Adapun langkah-langkah analisis
data yang digunakan dalam penelitian ini
adalah:

1. [Memodelkan masalah optimasi
hasil produksi jenang ayu dan
jenang krasikan Berkah Rasa ke
dalam bentuk program linier.

2. Menyelesaikan model matematika
dengan metode cutting plane.

3. Diperoleh variabel keputusan yang
bernilai bilangan bulat. Sehingga,
dapat mengetahui banyaknya
jumlah produksi yang optimal dan
juga banyaknya keuntungan yang
akan diperolah.l

RESULTS AND DISCUSSION

|Data yang digunakan
penelitian ini adalah data yang berasal
dari objek penelitian yaitu Berkah Rasa.
Data tersebut berupa data bahan baku per
hari tiap 1 kg produk, data jumlah

dalam

permintaan per hari, dan data keuntungan
tiap 1 kg produk. Bahan baku yang
digunakan per harinya yaitu beras ketan
sebanyak 21 kg, gula jawa sebanyak 22 kg,
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dan santan sebanyak 25,7 liter. Setiap 1 kg

jenang ayu membutuhkan 400 gram beras

ketan, 500 gram gula jawa, dan 500 ml

santan dengan keuntungan sebesar Rp

15.000,00/kg. Sedangkan setiap 1 kg
jenang krasikan 500 gram beras ketan,

400 gram gula jawa, dan 600 ml santan

dengan keuntungan sebesar Rp 16.000,00.

Banyaknya permintaan minimal per hari

jenang ayu sebanyak 20 kg dan jenang

krasikan sebanyak 15 kg.\

1. [Memodelkan‘ masalah optimasi hasil
produksi jenang ayu dan jenang
krasikan Berkah Rasa ke dalam bentuk
program linier.

a. Pembentukan Variabel Keputusan

Produk yang akan

dioptimalkan adalah jenang ayu
dan jenang krasikan Berkah Rasa,
sehingga dapat dibentuk variabel
keputusan sebagai berikut.
x; = jumlah jenang ayu yang
diproduksi/hari (kg)
X, = jumlah jenang krasikan yang
diproduksi/hari (kg)

b. Fungsi Tujuan

Fungsi tujuan yang
dimaksud dalam penelitian ini
adalah  fungsi tujuan yang

digunakan untuk memaksimalkan
keuntungan dari setiap produksi
jenang ayu dan jenang krasikan

Tabel 1. Tabel Keuntungan
Produk Berkah Rasa

Jenis Keuntungan
Jenang (Rp)
Jenang 15000

Ayu
Jenang 16000

Krasikan

Keuntungan dari setiap produk
yang dihasilkan menunjukkan
koefisien dari masing-masing
variabel keputusan.
Fungsi tujuan untuk produksi
jenang Berkah Rasa adalah
Maksimumkan
z = 15000x; + 16000x, atau
Maksimumkan
z = 15x; + 16x, (ribuan)
c. Pembentukan Fungsi Kendala
Fungsi kendala adalah
sekumpulan batasan yang harus
diperhatikan dalam menentukan
variabel keputusan.dalam suatu
produksi. Dalam suatu produksi
kendala-kendala ini  biasanya
disebut sebagai hambatan atau
suatu keterbatasan.
Dalam penelitian ini, Berkah Rasa
memiliki  keterbatasan dalam
ketersediaan bahan dan jumlah
permintaan.

Tabel 2. Bahan Baku dan Ketersediannya

Bahan Baku
Jenis Jenang Beras Gula Santan
Ketan Jawa (ml)
(gram) _(gram)
Jenang 400 500 500
Ayu
Jenang 500 400 600
Krasikan

Ketersediaan 21000 22000 25700

Tabel 3. Jumlah Permintaan

Jenis Permintaan
Jenang
Jenang 20
Ayu
Jenang 15
Krasikan
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Dari tabel 2 dapat dirumuskan
fungsi kedala sebagai berikut.
Beras ketan 400x; + 500x,
21000 < 4x; + 5x, < 210
Gula Jawa 500x; + 400x, <
22000 < 5x; + 4x, < 220
Santan 500x; + 600x,
25700 < 5x;1 + 6x, < 257
Dari tabel 3 dapat dirumuskan
fungsi kedala sebagai berikut.
x; =20
X, =15

d. Memodelkan masalah optimasi ke
dalam Bentuk Program Linier

Bentuk umum program

linier pada masalah optimasi hasil
produksi jenang Berkah Rasa

IN

A

IA

adalah sebagai berikut.
Maksimumkan :

z = 15x; + 16x; (ribuan)
Kendala:

4x, + 5x, < 210
5x; + 4x, < 220
5x; + 6x, < 257

x; =20

x; =215

X1,%X, =20

. Menyelesaikan model matematika
dengan metode cutting plane.

diubah ke dalam bentuk standar
simpleks. Bentuk standar simpleks
pada masalah optimal hasil produksi
jenang Berkah Rasa adalah sebagai
berikut.
Program-1
Maksimumkan :
z = 15x; + 16x, + 0x3 + Ox4 + Ox5 +
0xg + 0x; — Mxg — Mxg (ribuan)
Kendala :
4x1 + 5x, + x3 = 210
5xy + 4x, + x4 = 220
5x; + 6x, + x5 = 257
X, — X¢ +xg =20
Xy — X7+ X9 =15
X1, ey Xg =0

Dari perhitungan pada tabel 4
dengan menggunakan metode

simpleks diperoleh penyelesaian x; =

% = 29,2 dan x, = % = 18,5 dengan

nilai z = 734 (ribuan). Karena hasilnya
belum berupa bilangan bulat,
selanjutnya memilih sembarang baris
optimal simpleks yang dalam kolom
ruas kanannya memuat pecahan.
Kemudian menambahkan kendala

§x4 + %xs = % ke dalam program
berikutnya. Jika ditafsirkan secara
geometris dengan  menggunakan

substitusi dan eliminasi maka kendala

Langkah  pertama  adalah
) . 3 3 1
menyelesaikan model matematis sXat X5 2o akan sama dengan
dengan menggunakan metode 3x; 4 3x, < 143.
simpleks. Dari model matematis
Tabel 4. Penyelesaian Simpleks Program-1
[ c 15 16 0 0 0 0 0 M -M
7
(e (%) / X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 Xg X9 b, 6
Bli
0 x3 4 |5 1 0 0 0 0 0 0 210 42
0 Xy 5 4 0 10 0 0 0 0 220 55
0 x5 5 6 o o 1 0 0 0 0 257 =
-M g 1 0 00 o il 0 1 0 20 :
-M o 0 1 0o o 0 [1 0 1 15 15
z; -M -M 0 0 0 M M -M -M _35Mm
=z | M#15  M+#l6 0O 0 0 -M _-M 0 0
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0 x5 5 0 0 0 1 0 6 0 6 167 =
-M xg 1 0 0 0 0 ] 0 1 0 20 20
16 X, 0 1 0 0 0 0 1 0 1 15 ]
2 -M 16 0 0 0 M 16 -M 16 | -20M+
-z | M+15 0 0 0 0 -M 16 0 -M-16 | 240
0 X3 0 0 1 0 0 4 5 7 5 55 11
0 X, 0 0 0 1 0 5 4 5 4 60 15
0 xs 0 0 0 0 1 6 5 6 67 ]
15 x 1 0 0 0 0 i 0 1 0 20 '
16 X, 0 1 0 0 0 0 1l 0 1 15 !
z 15 16 0 0 0o -5 -6 15 16
¢ —z; 0 0 0 0 0 15 16 f’s -M-16 aig
1 4 4 55
0 x; 0 0 2 0 0 2 1 -2 il 1 =
0 A 0 0 -2 1 0 2 0 -2 0 16 £
0 xs 0 0 -2 0 1 E 0 E 0 1 5
15 x 1 0 0 0 0 -1 0 1 0 20 !
16 % 0 1 4 0 0 2 0 -2 0 26 e
z 15 16 z 0 o -z 0 z 0
M+ 716
-z 0 0 20 0 = 0 1 -M
5
0 % 0 0 5 0 -4 0 1 0 H 7 :
0 A 0 0 10 1 9 0 0 0 0 7 -
0 X6 0 0 6 0 5 1 0 -1 0 5 !
15 Xy 1 0 -6 0 5 0 0 0 0 25 !
16 X, 0 1 5 0 -4 0 0 0 0 22 ]
2 15 16 -0 0 11 0 0 0 0 .
0 0 10 0 -1 0 0 M -M
0 % 0 0 0 -] E 0 1 0 ] E
2 2 2
0 X3 0 0 1 B 0 0 0 0 4
‘130 12[1 }lg
0 X6 0 0 0 ER 1 0 -1 0 £
15 x 1 0 0 2 0 0 0 0 =
16 % 0 1 0 E E 0 0 0 0 e
2 2 2
z; 15 16 0 1 2 0 0 0 0
-z 0 0 0 il B 0 0 -M -M | st
dalam jurnal ini
1 1 7
Program-2 Xt x5t =2
Persamaan yang sesuai dengan L 0 ;
i i X3+ —X4 ——Xs =
tabel 4 dengan mengabaikan variabel 3T 0% " 0% = 1
semunya dan ditambah dengan 3 2 + 46
SX4—=Xs +Xg =—
kendala tambahannya, maka 574 575 T 6T g
; ; 3 2 146
didapatkan bentuk standar simpleks Xy + Xy — X5 = =
. . 5 5 5
sebagai berikut.
f 1 1 37
Maksimumkan Xz = ;X F5Xs =
z = 15x1 + 16x, + Ox3 + Ox4 + Ox5 + 3 i e e = L
0x¢ + 0x; + Oxg — Mxo (ribuan) 574 T sS 8TA9 T
Kendala :
Tabel 5. Penyelesaian Simpleks Program-2
< 15 16 0 0 0 0 0 0 -M
(cB)i % ES X2 X3 X4 X5 X6 X7 Xg X9 b; 2]
(xp)i
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0 X7 0 0 0 - 3 0 1 0 0 z
1 9 7
0 x5 0 0 1 s i 0 0 0 0 3 476
0 X6 0 0 0 2 -2 1 0 0 0 z L
15 X 1 0 0 g -2 0 0 0 0 ue e
5 5 357 3
16 X, 0 1 0 -~ L 0 0 0 0 z -
3 3 1 1
-M %o 0 0 0 2 2 0 0 1 1 <
z 15 16 0 3. 3. 0 0 0 0 -
st Ime2
H H I1M+734
-2z 0 0 0 M1 M2 0 0 -M 0 s
0 x; 0 0 0 0 1 0 1 -2 2 u
6 6 3
0 X3 0 0 1 0 -1 0 0 L -2 z
6 6 3
0 X6 0 0 0 0 -1 1 0 1 -1 9
15 x 1 0 0 0 1 0 0 1 1 29
16 X, 0 1 0 0 1 0 0 -2 E B
6 6 3
0 X4 0 0 0 1 1 0 0 -2 E :
3 3 3
5 5
2 15 16 0 0 1 0 0 : -2 2201
-z 0 0 0 0 -1 0 0 2 md 3
Dengan perhitungan metode semunya dan ditambah dengan
simpleks pada tabel 5 diperoleh kendala tambahannya, maka

. 56
penyelesaiaan x; = 29 dan x, = 5
2201

=
hasilnya

18,67 dengan nilai z = 733,67

(ribuan). belum

berupa bilangan bulat, selanjutnya
memilih

Karena

sembarang baris optimal
simpleks yang dalam kolom ruas
kanannya memuat pecahan. Kemudian
menambahkan kendala %x82§ ke
Jika
ditafsirkan secara geometris dengan

dalam program berikutnya.

menggunakan substitusi dan eliminasi
1 2
maka kendala “Xg =3 akan sama

dengan x; + x, < 47.

Program-3
Persamaan yang sesuai dengan
tabel 5 dengan mengabaikan variabel

didapatkan bentuk standar simpleks
sebagai berikut.

Maksimumkan

z = 15x1 + 16x, + 0x3 + Ox4 + Ox5 +
0xg + 0x; + Oxg + Oxg — Mxqg

(ribuan)
Kendala :
11
X5+ X7 —-Xg =
X3 — X5 +=Xg = =
3 5ToXs =3
—X5+Xg+x;,=9
X, — X5+ xg = 29
5 56
x2+x5— x8=?
1
X4+ X5 —2Xg =3

Tabel 6. Penyelesaian Simpleks Program-3

c; 15 16 0 0 0 0 0 0 0 -M
x
(cp)i / E2T X2 X3 X4 Xs Xe X7 Xg Xg X10 b; 0
(xp)i
0 x5 0 0 0 0 1 0 1 -2 0 0 z
0 X3 0 0 1 0 -1 0 0 : 0 0 z 4
0 X6 0 0 0 0 -1 1 0 1 0 0 9 9
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kendala x; + x, < 47 didapatkan titik
optimal (25,22) dengan nilai z = 727.

15 X 1 0 o o0 -1 0o 0 1 0 0 29 29
16 X, 0 1 0 0 1 0 0 -2 0 0 =
0 X4 0 0 0 1 1 0 0 -2 0 0 :
-M Xo 0 0 0 0 0 0 0 : il 1 Z 4
z 15 16 0 0 1 0 0 -IM M -M 2+
-z | 0 0 0o 0o -1 0 0 :M: -M 0 =
0 X 0 0 0 o0 1 0 1 0 5 5 7
0 X3 0 0 10 -1 0o 0 0 1 -1 0
0 X6 0 0 o o0 -1 10 0 6 -6 5
15 X 1 0 o 0 -1 0o 0 0 6 -6 25
16 x, 0 1 o o0 1 0o 0 0 -5 5 22
0 X 0 0 01 1 0o 0 0 -10 10 7
0 Xg 0 0 0 0 0 0 0 1 -6 6 4
z 5 16 0 0 1 0o o0 0 10 -10 797
-z | 0 0 0o o0 -1 0o o 0 10 -M+10
Dengan perhitungan metode berupa bilangan bulat maka proses
simpleks pada tabel 6 diperoleh selesai.
penyelesaiaan x; = 25 dan x, = 22
dengan nilai z = 727 (ribuan). Karena
sudah  didapatkan  penyelesaian
’ 5%, + 4x, < 220
E 3y, +3x, <143
x; +x, <47
x, 215
K[ 4x7+ 5%, = 210
W 5x; + 6x, < 257
s x; =20 \
Gambar 1. Grafik Penyelesaian Optimasi Produksi Jenang
Keterangan :
Grafik tersebut menunjukkan bahwa 3. Diperoleh variabel keputusan yang
tittk optimal mula-mula adalah bernilai bilangan bulat. Sehingga,
(29,2;18,5) dengan nilai z = 734. dapat mengetahui banyaknya jumlah
Kemudian  dengan  penambahan produksi yang optimal dan juga
kendala 3x; + 3x, < 143 didapatkan banyaknya keuntungan yang akan
titik optimal (29 ;18,67) dengan nilai diperolah.
z = 733,67. Dan dengan penambahan Variabel  keputusan  yang

diperoleh dari perhitungan dengan
menggunakan metode cutting plane
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adalah x; =25 dan x, = 22 dengan
nilai z = 727 (ribuan). Maka, jumlah
produksi per hari yang optimal untuk
Berkah Rasa adalah jenang ayu
sebanyak 25 kg dan jenang krasikan
sebanyak 22 kg dengan keuntungan
maksimum yang diperoleh setiap
harinya adalah Rp 727.000,00.

CONCLUSIONS AND SUGGESTIONS

Penerapan metode cutting plane
dalam menyelesaikan optimasi
perencanaan produksi pada Berkah Rasa
dilakukan dengan cara memodelkan
fungsi tujuan dan kendala yang diperoleh
dari data  bahan baku dan jumlah
permintaan. Berdasarkan perhitungan
dengan menggunakan metode cutting
plane diperoleh solusi optimum bagi
Berkah Rasa yaitu memproduksi 25 kg
jenang ayu dan 22 kg jenang krasikan
setiap hari. Sehingga keuntungan yang
diperoleh Berkah Rasa adalah Rp
727.000,00 per hari.

Berdasarkan hasil penelitian ini
diperoleh aplikasi pada sektor industri
berupa olahan makanan, selanjutnya
penelitian ini dapat dikembangkan pada
aplikasi dalam sektor yang lain selain
sektor industri
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Aplikasi Integer Linear Programming pada Optimasi Hasil
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ARTICLE INFO ABSTRACT

Article History Integer linear programming merupakan bentuk Kkhusus dari
Received : program linier dengan variabel keputusan berupa bilangan bulat.
Revised : Salah satu metode yang digunakan untuk menyelesaikan masalah
‘;EZ‘;EZZ;_ integer linear programming adalah metode cutting planel Berkah

’ Rasa adalah usaha yang bergerak dalam bidang home industri
Keywords: berupa olahan makanan jenang. Produksi yang dilakukan oleh
hasil produksi; Berkah Rasa setiap harinya didasarkan pada ketersedian bahan

integer linier programming;
metode cutting plane;
optimasi

baku dan jumlah permintaan. Sejauh ini Berkah Rasa belum
memiliki strategi yang tepat dalam memproduksi jenang untuk
mendapatkan keuntungan yang maksimal. Pada makalah ini akan
diberikan aplikasi integer linear programming menggunakan

*Correspondence: E-mail:
p metode cutting plane untuk memaksimalkan keuntungan hasil

Doi: produksi makanan jenang dari Berkah Rasa. | Commented [A1]: Pada ebstrak terdiri dari :
' 1.Tujuan penelitian

http://ejournal.radenintan.acid/index.php/desimal/index 2. Metode yang diguakan dalam peneltitian dan pengolahan data

3.Hasil penelitian , dan
4 Kesimpulan

INTRODUCTION

Program linier merupakan suatu
model matematika untuk mendapatkan
alternatif penggunaan terbaik atas
sumber-sumber yang tersedia [1].
Program linier sering digunakan dalam
menyelesaikan masalah alokasi sumber
daya. |Dalam] beberapa kasus, variabel
keputusannya harus bernilai bulat [2].
Integer Linier Programming adalah
program-program linier dimana beberapa
atau semua variabel keputusannya
memiliki nilai integer (bulat). Salah satu
cara yang digunakan untuk
menyelesaikan program bilangan bulat
adalah dengan menggunakan metode
cutting plane. Metode Cutting Plane
merupakan suatu metode yang digunakan
untuk menyelesaian persoalan program

linier bilangan bulat, baik bilangan bulat

murni maupun campuran dengan
menambahkan sejumlah kendala baru [3].
Metode cutting plane

dikembangkan untuk menemukan solusi
optimum bagi program bilangan bulat.
Metode ini dilakukan dengan
menambahkan suatu kendala yang
dinamakan kendala gomory. Penambahan
kendala gomory dilakukan pada tabel
optimal sehigga dapat mempersingkat
perhitungan [4]. Penyelesaian program
bilangan bulat dengan metode bidang
potong harus dilakukan dengan metode

simpleks karena iterasinya
membutuhkan kendala baru yang
dibentuk dari komponen pecahan

variabel slack [3] .
Algoritma metode cutting plane
adalah sebagai berikut :
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1. Menyelesaikan model matematika
dengan metode simpleks.

2. Jika diperoleh solusi berupa bilangan
bulat, maka proses selesai.
Tetapi jika solusi yang diperoleh
bernilai pecahan. Maka memilih
sembarang baris optimal simpleks
yang dalam kolom ruas kanannya
memuat pecahan. Persamaan yang
terbentuk dalam baris tersebut adalah

Z aijxj = bi

j
3. Menambahkan kendala baru dengan

Zfijxj 2 fi

pada soal mula-mula dengan

fij =bagian pecahan dalam a;;

fi =bagian pecahan dalam b;
4. Kembali ke langkah (1)

Penelitian tentang program
bilangan bulat telah dibahas sebelumnya
antara llain. Alfian }mengunakan model
integer programming linear untuk
mengoptimalkan perencanaan produksi
di UKM X [5]. Selanjutnya oleh Basriari
menggunakan integer linear
programming dengan pendekatan
metode cutting plane dan metode branch
and bound untuk optimasi produksi tahu
[6]. Sedangkan metode cutting plane
pernah dibahas oleh Nico dalam
optimisasi jumlah produksi tahunan pada
PT YXZ [7]. Penelitian relevan yang
lainnya dapat dilihat di [8], [9], dan [10]

\Sejalan dengan penelitian yang
relevan tersebut, tujuan penelitian ini
adalah menganalisis hasil produksi yang
optimal untuk produk jenang ayu dan
jenang krasikan Berkah Rasa dengan

mengaplikasikan integer linear
programming  menggunaan metode
cutting plane.\

METHOD

Penelitian ini merupakan
penelitian terapan yang bertujuan untuk
memberikan solusi atas permasalahan
tertentu secara praktis dalam kehidupan
sehari-hari.

Jenis data pada penelitian ini
adalah data primer yaitu data yang
dikumpulkan sendiri oleh peneliti
langsung dari tempat objek penelitian
dan sumber data diperoleh dari tempat
penelitian yaitu Berkah Rasa di Dukuh
Pendem, Desa Wonosari, Kecamatan
Trucuk, Kabupaten Klaten. Dimana setiap
hasil produksi tersebut dipengaruhi oleh
ketersedian  bahan  baku, jumlah
permintaan, dan keuntungan.

Adapun langkah-langkah analisis
data yang digunakan dalam penelitian ini
adalah:

1. [Memodelkan masalah optimasi
hasil produksi jenang ayu dan
jenang krasikan Berkah Rasa ke
dalam bentuk program linier.

2. Menyelesaikan model matematika
dengan metode cutting plane.

3. Diperoleh variabel keputusan yang
bernilai bilangan bulat. Sehingga,
dapat mengetahui banyaknya
jumlah produksi yang optimal dan
juga banyaknya keuntungan yang
akan diperolah.‘

RESULTS AND DISCUSSION

Data yang digunakan
penelitian ini adalah data yang berasal
dari objek penelitian yaitu Berkah Rasa.
Data tersebut berupa data bahan baku
per hari tiap 1 kg produk, data jumlah

dalam

permintaan per hari, dan data
keuntungan tiap 1 kg produk. Bahan baku
yang digunakan per harinya yaitu beras
ketan sebanyak 21 kg, gula jawa sebanyak
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22 kg, dan santan sebanyak 25,7 liter.

Setiap 1 kg jenang ayu membutuhkan 400

gram beras ketan, 500 gram gula jawa,

dan 500 ml santan dengan keuntungan
sebesar Rp 15.000,00/kg. Sedangkan
setiap 1 kg jenang krasikan 500 gram

beras ketan, 400 gram gula jawa, dan 600

ml santan dengan keuntungan sebesar

Rp 16.000,00. Banyaknya permintaan

minimal per hari jenang ayu sebanyak 20

kg dan jenang krasikan sebanyak 15 kg.

1. Memodelkan masalah optimasi hasil
produksi jenang ayu dan jenang
krasikan Berkah Rasa ke dalam
bentuk program linier.

a. Pembentukan Variabel Keputusan

Produk yang akan

dioptimalkan adalah jenang ayu
dan jenang krasikan Berkah Rasa,
sehingga dapat dibentuk variabel
keputusan sebagai berikut.
x; = jumlah jenang ayu yang
diproduksi/hari (kg)
X, = jumlah jenang krasikan yang
diproduksi/hari (kg)

b. Fungsi Tujuan

Fungsi tujuan yang
dimaksud dalam penelitian ini
adalah  fungsi tujuan yang

digunakan untuk memaksimalkan
keuntungan dari setiap produksi
jenang ayu dan jenang krasikan

Tabel 1. Tabel Keuntungan
Produk Berkah Rasa

Jenis Keuntungan
Jenang (Rp)
Jenang 15000

Ayu
Jenang 16000

Krasikan

|Keuntungan dari ketiap produk
yang dihasilkan menunjukkan
koefisien dari masing-masing
variabel keputusan.
Fungsi tujuan untuk produksi
jenang Berkah Rasa adalah
Maksimumkan
z = 15000x; + 16000x, atau
Maksimumkan
z = 15x; + 16x, (ribuan)
c. Pembentukan Fungsi Kendala
Fungsi kendala adalah
sekumpulan batasan yang harus
diperhatikan dalam menentukan
variabel \keputusan.dalam buatu
produksi. Dalam suatu produksi
kendala-kendala ini  biasanya
disebut sebagai hambatan atau
suatu keterbatasan.
Dalam penelitian ini, Berkah Rasa
memiliki  keterbatasan dalam
ketersediaan bahan dan jumlah
permintaan.

Tabel 2. Bahan Baku dan Ketersediannya

Bahan Baku
Jenis Jenan Beras Gula Santan
& Ketan Jawa (ml)

(gram) (gram)

Jenang 400 500 500
Ayu

Jenang 500 400 600

Krasikan

Ketersediaan 21000 22000 25700

Tabel 3. Jumlah Permintaan

Jenis Permintaan
Jenang
Jenang 20
Ayu
Jenang 15
Krasikan
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Dari tabel 2 dapat dirumuskan

fungsi lkedala kebagai berikut.

Beras ketan 400x; + 500x,

21000 < 4x; + 5x, < 210

Gula Jawa 500x; + 400x,

22000 < 5x; + 4x, < 220

Santan 500x; + 600x,

25700 < 5x;1 + 6x, < 257

Dari tabel 3 dapat dirumuskan

fungsi lkedala] sebagai berikut.

x; =20

X, =15

Memodelkan masalah optimasi ke

dalam Bentuk Program Linier
Bentuk umum program

linier pada masalah optimasi hasil

produksi jenang Berkah Rasa

IN

IN

IA

adalah sebagai berikut.
Maksimumkan :

z = 15x; + 16x; (ribuan)
Kendala:

4x, + 5x, < 210

5x; + 4x, < 220

5x; + 6x, < 257

x; =20

x; =215

X1,%X, =20

diubah ke dalam bentuk standar
simpleks. Bentuk standar simpleks
pada masalah optimal hasil produksi
jenang Berkah Rasa adalah sebagai
berikut.
Program-1
Maksimumkan :
z = 15x; + 16x, + 0x3 + Ox4 + Ox5 +
0xg + 0x; — Mxg — Mxg (ribuan)
Kendala :
4x1 + 5x, + x3 = 210
5xy + 4x, + x4 = 220
5x; + 6x, + x5 = 257
X, — X¢ +xg =20
Xy — X7+ X9 =15
X1, ey Xg =0

Dari perhitungan pada tabel 4
dengan menggunakan metode

simpleks diperoleh penyelesaian x; =

% = 29,2 dan x, = % = 18,5 dengan

z =734 (ribuan).
hasilnya belum berupa bilangan bulat,

nilai Karena
selanjutnya memilih sembarang baris
optimal simpleks yang dalam kolom
ruas kanannya memuat pecahan.
Kemudian menambahkan kendala

3 3 1
sXatoxs 2o ke dalam program

2. Menyelesaikan model matematika berikutnya. Jika ditafsirkan secara
dengan metode cutting plane. geometris dengan  menggunakan
Langkah  pertama  adalah substitusi dan eliminasi maka kendala
) . 3 3 1
menyelesaikan model matematis sXat X5 2o akan sama dengan
dengan menggunakan metode 3x; 4 3x, < 143.
simpleks. Dari model matematis
Tabel 4. Penyelesaian Simpleks Program-1
¢ 15 16 0 0 0 0 0 -M -M
(cp)i % X1 X2 X3 X4 Xs X6 X7 Xg X9 b, 0
(xp);
0 x5 4+ [5 10 0 0 0 0 0 210 42
0 x4 5 4 o 1 o0 0 0 0 0 220 55
0 x5 5 6 o o0 1 0 0 0 0 257 =
-M X3 1 0 00 0o 1 0 1 0 20 -
-M xy 0 1 o o0 o 0 1 0 1 15 15
z; -M -M 0 0 0 M M -M -M _35M
-z | M#15  M+l6 0 0 0 -M -M__ 0

Copyright © 2020, Desimal, Print ISSN: 2613-9073, OnedgelSSN: 2613-9081

[Commented [A8]: typo

[Commented [A9]: typo




Desimal, 3 (1), 2020 - 5

0 x3 4 0 1 0 0 0 5 0 -5 135 113;_5
0 x4 5 0 0 1 0 0 4 0 -4 160 32
0 x5 5 0 0 0 1 0 6 0 -6 167 =
-M xs 1 0 0 0 0 1 0 1 0 20 20
16 x5 0 1 0 0 0 0 1 0 1 15 -
z -M 16 0 0 0 M 16 M 16 | -20M+
-z | M+15 0 0 0 0 -M 16 0 -M-16 240
0 x3 0 0 1 0 0 4 5 % 5 55 11
0 x4 0 0 0 1 0 5 4 5 4 60 15
0 Xs 0 0 0 0 1 5 6 5 -6 67 Z
15 x, 1 0 0 0 0 -1 0 1 0 20 -
16 x, 0 1 0 0 0 0 -1 0 1 15 -
7 15 16 0 0 0o 15 -6 15 16
-z 0 0 0 0 0 15 16 f"s -M-16 540
1 4 4 55
0 x, 0 0 : 0 0 : 1 -2 -1 11 =
0 X4 0 0 -2 1 0 2 0 -2 0 16 ©
S 5 5 9
6 1 1
0 x5 0 0 20 1 = 0 - 0 1 5
15 x, 1 0 0 0 0 1 0 1 0 20 -
1 4 4 65
16 x, 0 1 1 0 0 < 0 -2 0 26 <
z 15 16 L) o -z 0 = 0
5 5 5
M+ 716
-z 0 0 20 0 z 0 1 -M
0 X 0 0 5 0 -4 0 1 0 1 7 :
0 X, 0 0 10 | 1 -9 0 0 0 0 7 =
0 Xg 0 0 -6 0 5 1 0 -1 0 5 -
15 x3 1 0 % | o 5 0 0 0 0 25 -
16 x5 0 1 5 0 4 0 0 0 0 22 z
7 15 16 -0 0 11 0 0 0 0 797
-7 0 0 10 0 110 0 -M__ -M
0 % 0 0 0 -2 : 0 1 0 1 z
2 2 ;
0 X3 0 0 1 L2 0 0 0 0 Z
10 10 10
0 X6 0 0 0 E- 1 0 1 0 i
5 5 5
15 X 1 0 0 2 0 0 0 0 ue
5 5 5
16 % 0 1 0 -2 : 0 0 0 0 z
7 15 16 0 1 2 0 0 0 0 734
-z 0 0 0o 1 =2 0 0 -M__ -M
1 1 7
Program-2 Xt x5t =2
Persamaan yang sesuai dengan L 0 ;
i i X3+ —X4 ——Xs =
tabel 4 dengan mengabaikan variabel 3T 0% " 0% = 1
semunya dan ditambah dengan 3, 2, = 46
kendala tambahannya, maka 574 575 T 76
i i 3 2 146
didapatkan bentuk standar simpleks Xy Ixg =X =
sebagai berikut.
. 1 1 3
Maksimumkan Xz = ;X F5Xs =
z = 15x1 + 16x, + Ox3 + Ox4 + Ox5 + 3 i e e = L
0x¢ + 0x; + Oxg — Mxo (ribuan) 574 T sS 8TA9 T
Kendala :
Tabel 5. Penyelesaian Simpleks Program-2
c 15 16 0 0 0 0 0 0 -M
*
(cB)i (xp) / X1 X2 X3 X4 X5 Xe X7 Xg X9 b; ‘ 6 ‘
BJi
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1 1 7
0 % 0 0 0 3 : 0 1 0 0 ; -
0 x3 0 0 1 = | = 0 0 0 0 = 7
0 X6 0 0 0 2 -2 1 0 0 0 Z o
15 X 1 0 0 E -z 0 0 0 0 Lo Lo
5 5 5 3
16 X, 0 1 0 == : 0 0 0 0 L -
3 3 1 1
-M o 0 0 0 H H 0 0 1 1 ; H
z 15 16 0 3y Susz O 0 0 o | -
5 5 -M+734
-z 0 0 0 =M1 M2 0 0 -M 0 s
0 x; 0 0 0 0 1 0 1 -2 s 5
0 X3 0 0 1 0 1 0 0 2 -2 z
0 X 0 0 0 0 1 1 0 1 -1 9
15 x 1 0 0 0 1 0 0 1 1 29
5 5 56
16 x 0 1 0 0 1 0 0 - : &
0 A 0 0 0 1 1 0 0 -2 : :
z 15 16 0 0 1 0 0 : -2 2201
-z 0 0 0 0 -1 0 0 N R 3
Dengan perhitungan metode semunya dan ditambah dengan
simpleks pada tabel 5 diperoleh kendala tambahannya, maka
. 56 ; ;
penyelesaiaan x; = 29 dan x, = 5 = didapatkan bentuk standar simpleks
1867 d i 2201 _ g oo sebagai berikut.
engan nilai z =—= .
’ 8 3 ’ Maksimumkan
(ribuan). . Karena hasilnya F)elum z = 15%; + 16x, + 0x3 + Ox, + Oxs +
berupa bilangan bulat, selanjutnya 0xg + 0x7 + 0xg + 0xg — Mxy,
memilih sembarang baris optimal (ribuan)
simpleks yang dalam kolom ruas Kendala :
kanannya memuat pecahan. ety — Sy = 1
; 5T X7 —=Xg =
Kemudian menambahkan kendala 3
1 2 . 1 2
“Xg 23 ke dalam program berikutnya. X3~ X5+ oXg =3
Jika ditafsirkan secara geometris —Xs+ x5+ %, =9

dengan menggunakan substitusi dan

R 1 2
eliminasi maka kendala “Xg =3 akan

=
S

+

=
wvi
|

=
®©
|

sama dengan x; + x, < 47.

Program-3
Persamaan yang sesuai dengan
tabel 5 dengan mengabaikan variabel
Tabel 6. Penyelesaian Simpleks Program-3

< 15 16 0 0 0 0 0 0 0 M
x
(cp)i / X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 Xg X9 X10 b; 0
(xp)i
0 x5 0 0 0 0 1 0 1 -2 0 0 > -
0 %3 0 0 1 0 -1 0 0 2 0 0 : 4
0 X6 0 0 0 0 -1 1 0 1 0 0 9 9
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kendala x; + x, < 47 didapatkan titik
optimal (25,22) dengan nilai z = 727.

15 X 1 0 0o 0 1 0o o0 1 0 0 29 29
16 X, 0 1 0 0 1 0 0 -2 0 0 =
0 X, 0 0 0 1 1 0 0 -2 0 0 :
-M Xo 0 0 0 0 0 0 0 B 1 1 E 4
2 15 16 0 0 1 0 0 IMe M -M 2+
-z 0 0 0o 0o 1 0o 0 :mME -M 0 z
0 x; 0 0 0 o0 1 0 1 0 5 5 7
0 X 0 0 10 -1 0 0 0 1 1 0
0 % 0 0 0o 0 1 10 0 6 -6 5
15 x 1 0 0o 0 - 0 0 0 6 -6 25
16 x 0 1 0 0 1 0o 0 0 5 5 22
0 X, 0 0 0 1 1 0o 0 0 -10 10 7
0 Xg 0 0 0 0 0 0 0 1 -6 6 4
z 5 16 0 0 1 0o o 0 10 -10 797
-7 0 0 00 1 0o 0 <10 -M+10
Dengan perhitungan metode berupa bilangan bulat maka proses
simpleks pada tabel 6 diperoleh selesai.
penyelesaiaan x; = 25 dan x, = 22
dengan nilai z = 727 (ribuan). Karena
sudah  didapatkan  penyelesaian
1+ 4x, <220
34, + 3x, < 143
Xy +x, <47
J 4xF 5%, <210
. 5x, + 6x, < 257
s x =20 \
Gambar 1. Grafik Penyelesaian Optimasi Produksi Jenang
Keterangan :
Grafik tersebut menunjukkan bahwa 3. Diperoleh variabel keputusan yang
tittk optimal mula-mula adalah bernilai bilangan bulat. Sehingga,
(29,2;18,5) dengan nilai z = 734. dapat mengetahui banyaknya jumlah
Kemudian  dengan  penambahan produksi yang optimal dan juga
kendala 3x; + 3x, < 143 didapatkan banyaknya keuntungan yang akan
titik optimal (29 ;18,67) dengan nilai diperolah.
z = 733,67. Dan dengan penambahan Variabel  keputusan  yang

diperoleh dari perhitungan dengan
menggunakan metode cutting plane
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adalah x; =25 dan x, = 22 dengan
nilai z = 727 (ribuan). Maka, jumlah
produksi per hari yang optimal untuk
Berkah Rasa adalah jenang ayu
sebanyak 25 kg dan jenang krasikan
sebanyak 22 kg dengan keuntungan
[maksimum yang diperoleh setiap
harinya adalah Rp 727.000,00.

CONCLUSIONS AND SUGGESTIONS

Penerapan metode cutting plane
dalam menyelesaikan optimasi
perencanaan produksi pada Berkah Rasa
dilakukan dengan cara memodelkan
fungsi tujuan dan kendala yang diperoleh
dari data  bahan baku dan jumlah
permintaan. Berdasarkan perhitungan
dengan menggunakan metode cutting
plane diperoleh solusi optimum bagi
Berkah Rasa yaitu memproduksi 25 kg
jenang ayu dan 22 kg jenang krasikan
setiap hari. Sehingga keuntungan yang
diperoleh Berkah Rasa adalah Rp
727.000,00 per hari.

Berdasarkan hasil penelitian ini
diperoleh aplikasi pada sektor industri
berupa olahan makanan, selanjutnya
penelitian ini dapat dikembangkan pada
aplikasi dalam sektor yang lain selain
sektor industri
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