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ABSTRAK

Seiring bertambahnya permintaan konsumsi daging ayam yang meningkat,
maka dibutuhkan alat yang berfungsi untuk mencabut bulu ayam yang hemat
waktu, biaya, dan tenaga. Maka dibuatlah alat yang dapat membantu dan
menggantikan peran manusia. Penelitian dilakukan di Rumah Potong Ayam “Mbak
Asih” pada bulan April — Juni 2024. Metode penelitian yang digunakan adalah
dengan melakukan studi pustaka, observasi di lapangan, merancang alat, dan
pembuatan alat. Dalam proses produksi pada pencelupan dan pencabutan dapat
dikendalikan dengan Programmable Logic Controller (PLC). Setelah alat diuji
coba data yang diambil adalah suhu pencelupan, waktu pencelupan, dan waktu
pencabutan. Dengan menggunakan input push button start/ stop, limit switch,
thermostat, dan output motor penggerak, solenoid, pemantik. Kemudian dirangkai
menjadi kesatuan agar pekerjaan dapat dilakukan dengan efektif dan efisien. Hasil
dari pembuatan alat ini diperoleh kesimpulan bahwa pada alat dapat bekerja dengan
baik dan lancar menggunakan kendali PLC Omron CPM1A 10 CDR-A-V1. Pada
sistem katrol dapat mengangkat beban total termasuk kerangka seberat 6,66 kg.
Didapatkan hasil suhu ideal pencelupan 70° C dengan waktu pencelupan 50 detik
dan waktu pencabutan 60 detik.

Kata kunci : PLC, Automasi, Pencabutan bulu ayam
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ABSTRACT

As demand for chicken meat consumption increases, a tool is needed to
pluck chicken feathers that saves time, money and energy. So a tool was created
that can help and replace the role of humans. The research was conducted at the
"Mbak Asih™ Chicken Slaughterhouse in April - June 2024. The research method
used was conducting literature studies, field observations, designing tools, and
making tools. In the production process, dyeing and drawing can be controlled with
a Programmable Logic Controller (PLC). After the tool has been tested, the data
taken are the immersion temperature, immersion time and removal time. By using
the input push button start/stop, limit switch, thermostat, and output for the drive
motor, solenoid, igniter. Then they are assembled into a unit so that the work can
be carried out effectively and efficiently. As a result of making this tool, it was
concluded that the tool can work well and smoothly using Omron CPM1A 10 CDR-
A-V1 PLC control. The pulley system can lift a total load including the frame
weighing 6.66 kg. The ideal immersion temperature was 70° C with an immersion
time of 50 seconds and a removal time of 60 seconds.

Keywords: PLC, Automation, Removal of chicken feathers
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BAB |

PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang Masalah

Daging ayam mengandung zat nutrisi yang dibutuhkan oleh tubuh antara lain
protein, air, lemak, karbohidrat dan vitamin (Ratnasari et al., 2015). Ayam broiler
merupakan unggas yang memiliki potensi cukup baik untuk memenuhi kebutuhan
protein hewani untuk dikonsumsi masyarakat (Khaliq et al., 2018). Peluang
permintaan konsumsi daging yang meningkat dilihat dari konsumsi daging ayam
broiler per kapita tahun 2018 sebesar 5,579 kg dan pada tahun 2019 konsumsi
daging ayam mengalami peningkatan sebesar 1,87% dari sebesar 5,683 kg per
kapita (Kementerian Pertanian, 2020). Peluang tersebut dapat menjadikan usaha
Rumah Potong Ayam (RPA) masih dibutuhkan sampai saat ini agar dapat
dikembangkan dan lebih menguntungkan. Usaha Rumah Potong Ayam (RPA)
dapat menjadi peluang dalam meningkatkan pendapatan masyarakat serta
meningkatkan kualitas hidup masyarakat. Berdasarkan analisis perhitungan
pendapatan, pendapatan usaha rumah potong ayam (RPA) selama satu bulan
sebesar Rp 745.234.793 yang menunjukkan bahwa usaha RPA di Kabupaten
Rembang memperoleh keuntungan (Suci Damayanti et al., 2021).

Seiring permintaan daging ayam yang meningkat membuat industri
pemotongan ayam terus berinovasi untuk meningkatkan produksi guna memenuhi
permintaan. Dengan adanya proses pencabut bulu ayam memerlukan beberapa
tenaga kerja dari manusia dan masih sangat membutuhkan waktu yang kurang

efisien, dan tidak bisa dikerjakan dengan satu orang saja. Salah satu upaya yang



dilakukan untuk peningkatan produksi tersebut ialah yang sebelumnya proses
pencelupan dan pencabut bulu ayam yang harus dikerjakan beberapa orang dapat
dilakukan dengan satu orang saja. Hal ini dapat menghemat biaya dan tenaga yang
dikeluarkan. Kemudian menggunakan tenaga manusia sepenuhnya dapat
mengalami kelelahan fisik. Postur kerja yang dialami misalnya postur kerja yang
selalu berdiri, jongkok, membungkuk, mengangkut dan mengangkat dalam waktu
yang lama menyebabkan ketidaknyamanan dan nyeri pada salah satu anggota tubuh
(Mahardika & Pujotomo, 2014). Maka dari itu penulis merancang sebuah sistem
Rancang Bangun Alat Pencelupan Air Panas dan Pencabut Bulu Ayam yang
Dikendalikan Menggunakan PLC pada Ayam Potong Rumahan. Pembuatan alat ini
digunakan untuk membantu proses pencabutan bulu ayam tanpa merusak kulit dan

daging ayam.

Perancangan alat pencelupan air panas dan pencabut bulu ayam yang dapat
dikendalikan menggunakan PLC dirancang untuk memudahkan pekerjaan dalam
hal mencelup dan mencabut bulu ayam dengan cara memodifikasi alat yang sudah
ada untuk mendapatkan hasil yang lebih baik lagi. Perancangan ini dapat
menggunakan tenaga penggerak motor. Untuk pengangkatan ayam dari pencelupan
air panas menggunakan sistem katrol dengan penggerak motor. Kemudian agar
ayam yang sudah diangkat dari air panas tersebut langsung masuk ke mesin
pencabut bulu ayam dapat dengan menambahkan sistem seperti jembatan yang
menghubungkan alat pencelup dan pencabutan dengan mengandalkan gravitasi
sehingga ayam yang sudah diangkat dapat meluncur ke mesin pencabut bulu ayam.

Kemudian ayam yang sudah melalui proses pencabutan bulu dikeluarkan melalui



pintu yang modifikasi dari mesin yang sudah ada, agar ketika mengeluarkan ayam
dari mesin pencabut bulu ayam tidak perlu mematikan mesin tersebut. Sehingga
dengan sistem kendali yang dapat dikendalikan menggunakan PLC memudahkan
dalam pengerjaan pencelupan dan pencabutan bulu dengan hemat biaya dan tenaga
kerja, hanya perlu mengendalikan beberapa alat dari satu tempat dengan menekan

tombol dalam pengerjaannya.

1.2 Rumusan Masalah
Berdasarkan latar belakang tersebut, maka permasalahan yang akan dibahas
dalam perancangan penelitian ini adalah:
1. Bagaimana merancang dan membuat mekanisme sistem pencelup dan pencabut
bulu ayam secara efektif dan efisien?
2. Berapa suhu panas air yang paling efektif pada sistem pencabutan bulu?
3. Bagaimana mengefisienkan waktu pada saat pencelupan dan pencabutan bulu

ayam?

1.3 Batasan Masalah
Batasan masalah dalam pembuatan alat ini adalah :
1. Rancang bangun mesin pencelup dan pencabut bulu ayam ini khusus untuk jenis
unggas ayam broiler tanpa memperhatikan umur ayam.
2. Pada ayam yang sudah dilakukan proses pencabutan bulu ayam tidak dapat
100% dapat bersih, akan terdapat sedikit bulu yang masih ada, maka perlu

dibersihkan secara manual.



Motor Listrik yang digunakan pada katrol menggunakan AC Motor Dinamo
Gearbox 70 KTYZ 220vAC 40W 60 RPM

Pada penelitian ini akan dilakukan menggunakan 2 ekor ayam saja dalam sekali
prosesnya dengan berat ayam per-ekor 1,5 - 2,2 kg.

Level air panas untuk mencelup adalah 75 liter yang diatur secara manual
apabila level air berkurang.

Suhu air panas pada pencelupan diatur di antara 60° - 77° C.

1.4 Tujuan Penelitian

Berdasarkan rumusan masalah di atas, maka tujuan yang akan dicapai dalam

perancangan/penelitian ini adalah sebagai berikut :

1.

Merancang dan membuat mesin pencelup dan pencabut bulu ayam yang dapat
dikendalikan menggunakan PLC.

Mengatur suhu air panas yang paling efektif pada sistem pencelupan.

Mengefisienkan waktu pada saat pencelupan dan pencabutan bulu ayam?

1.5 Manfaat Perencanaan Penelitian

Adapun manfaat dari perancangan/penelitian ini adalah sebagai berikut :
Menghemat waktu pada saat proses pencabutan bulu ayam.
Menghemat tenaga kerja pada saat proses pencabutan bulu ayam.
Mengurangi biaya pada saat proses pencabutan bulu ayam.

Mendapatkan daging ayam yang lebih bersih.

1.6. Sistematika Penulisan

Sistematika penulisan skripsi ini sebagai gambaran penulis dalam penelitian

terbagi atas lima bab yang isinya diuraikan sebagai berikut :



BAB | Pendahuluan

Sebagai pendahuluan dari skripsi yang memuat latar belakang masalah,
rumusan masalah, batasan masalah tujuan yang hendak dicapai, manfaat
penelitian, dan sistematika penulisan.

BAB Il Tinjauan Pustaka dan Landasan Teori

Bab ini berisi tinjauan pustaka, landasan teori tentang ayam potong broiler
dan penjelasan berupa pengertian, definisi, dan teori mengenai solenoid, limit
switch, solenoid pengunci pintu, mesin pencabut bulu ayam, kompor gas
komersil 1 tungku, modul pematik water heater, thermostat, dinamo gearbox
70 KTYZ, push button, relay, timer relay, PLC yang diambil dari kutipan
buku serta beberapa literatur yang berhubungan dengan perancangan.

BAB 11l Metodologi Penelitian

Pada bab ini berisi waktu dan tempat perancangan, alat dan bahan, metode
perancangan yang menjelaskan tentang metode yang digunakan, serta
menggunakan flowchart untuk menyelesaikan skripsi.

BAB IV Hasil Perancangan dan Pembahasan

Bab ini berisi tentang hasil pembuatan hardware, hasil pembuatan software,
hasil pengujian alat, hasil dan pembahasan cara kerja alat, pembahasan data
waktu yang dibutuhkan dan analisa efisiensi kerja dari alat.

BAB V Kesimpulan dan Saran

Bab V merupakan kesimpulan dan hasil penelitian dari skripsi ini.



BAB V

KESIMPULAN DAN SARAN

5.1 KESIMPULAN
Berdasarkan hasil rancang bangun sistem alat pencelupan dan pencabutan
dapat diperoleh kesimpulan sebagai berikut :

1. Hasil dari perancangan alat pencelupan dan pencabutan berjalan 100% dengan
baik dan lancar.

2. Suhu ideal untuk pencelupan yang tidak perlu diaduk adalah 70° C dengan
waktu pencelupan 50 detik.

3. Pada pencelupan dan pencabutan sebanyak 2 ekor pada suhu 70° C didapatkan
data bahwa menggunakan alat memerlukan total waktu 119 detik. Sedangkan
yang dilakukan secara manual memerlukan total waktu 123 detik.

Jadi waktu yang dibutuhkan untuk pencelupan dan pencabutan yang paling

efisien adalah menggunakan alat.

5.2 SARAN

1. Sebaiknya pada pencelupan ditambahkan alat untuk mengaduk air agar panas
air merata dan pada ayam dapat lebih cepat terkena panas secara merata.

2. Semakin banyak ayam yang diproses per-siklusnya yaitu, 5-8 ekor ayam atau

sesuai kapasitas mesin pencabut maka semakin efisien waktu dan biaya.
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