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INTISARI 

 

Indonesia merupakan salah satu negara di dunia yang memiliki bentang alam yang 

luas dan letak astronomi terletak diantara 6° LU-11° LS dan 95° BT-141° BT. 

Pemanfaatan lahan tanah digunakan untuk lahan pertanian, perkebunan, dan 

terbuka hijau. Untuk mendukung penanaman tumbuhan pada lahan diperlukan 

adanya penggunaan pupuk. Di Kabupaten Giayar Provinsi Bali akan dibangun 

sebuah pabrik pengolahan pupuk organik yang kondisi tanahnya memiliki kontur 

yang curam. Untuk menanggulangi itu diperlukan adanya penanganan stabilitas 

lereng. Penanganan stabilitas lereng yang digunakan menggunakan perkuatan 

struktur dengan bronjong isian batu pecah. Beban struktur yang direncanakan 

sebesar 10 kN/m2 yang berada diatas tanah perkuatan lereng sebagai stabilitas dari 

kelongsoran. Analisa stabilitas lereng dihitung menggunakan alat bantu simulasi 

software Plaxis 2D V20.0. Data tanah yang digunakan dalam simulasi ini berupa 

hasil penyelidikan Cone Penetration Test (CPT) yang kemudian dikorelasikan 

untuk mendapatkan nilai parameter input Plaxis 2D.  

Penelitian ini berlokasi di Banjar Pande, Desa Talikup, Kecamatan Gianyar, 

Kabupaten Gianyar Bali dengan PT. INDARCHI selaku kontraktor pelaksana 

proyek. Waktu yang diperlukan untuk penelitian ini selama 4 bulan. Penelitian ini 

memiliki tahapan yaitu: tahap studi literatur, tahap pengumpulan data, tahap 

perencanaan pemodelan bronjong, tahap analisa stabilitas tanah dengan perkuatan 

bronjong menggunakan software Plaxis 2D, dan yang terakhir tahap analisa hasil 

dan kesimpulan.  

Hasil dari korelasi Cone Penetration Test (CPT) menghasilkan parameter geoteknik 

dari setiap kedalaman pada setiap titik CPT. Hasil dari simulasi dengan software 

Plaxis 2D menghasilkan nilai safety factor sebagai berikut : perkuatan bronjong 

model 1 memiliki nilai sebesar 1,314 >1,25, untuk perkuatan bronjong model 2 

memiliki nilai sebesar 1,288 >1,25, serta perkuatan bronjong model 3 memiliki nilai 

sebesar 1,273 >1,25. Nilai total displacement pada perkuatan bronjong model 1 

memiliki nilai sebesar 0,04867 meter, untuk perkuatan bronjong model 2 memiliki 

nilai sebesar 0,04097 meter, serta perkuatan bronjong model 3 memiliki nilai 

sebesar 0,03615 meter. Kemudian nilai principle stresses pada perkuatan bronjong 

model 1 memiliki nilai sebesar 175,7 kN/m2, untuk perkuatan bronjong model 2 

memiliki nilai sebesar 46,05 kN/m2, serta perkuatan bronjong model 3 memiliki 

nilai sebesar 46,71 kN/m2. Desain perencanaan struktur bronjong 

mempertimbangkan nilai SF (safety factor), total displacement, dan principle 

stresses dipilihlah bronjong model 1 untuk digunakan sebagai perkuatan struktur 

pada lereng. 

 

Kata Kunci : Stabilitas, Plaxis, Safety Factor, Total Displacement, Principle 

Stresses 
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ABTRACK 

 

Indonesia is one of the countries in the world that has a wide landscape and 

astronomical location is located between 6° North Latitude-11° South Latitude and 

95° East Long-141° East Longitude. Utilization of land is used for agricultural land, 

plantations, and open green. To support the coating of plants on the land, it is 

necessary to use fertilizer. In Giayar Regency, Bali Province, an organic fertilizer 

processing plant will be built with steep soil conditions. To overcome this, it is 

necessary to handle slope stability. Slope stability handling is used using structural 

reinforcement with gabions filled with crushed stone. The planned structural load 

is 10 kN/m2 which is above the slope reinforcement soil as stability from sliding. 

Analysis of race matches is contested using the Plaxis 2D V20.0 software 

simulation tool. The soil data used in this simulation is the result of a Cone 

Penetration Test (CPT) investigation which is then correlated to obtain the value of 

the Plaxis 2D input parameter. 

This research is located in Banjar Pande, Talikup Village, Gianyar District, Gianyar 

Regency, Bali with PT. INDARCHI as the contractor for the project. The time 

required for this research was 4 months. This study has stages, namely: literature 

study stage, data collection stage, gabion modeling planning stage, soil stability 

analysis stage with gabion reinforcement using Plaxis 2D software, and the last 

stage is analysis of results and conclusions. 

The results of the Cone Penetration Test (CPT) correlation produce geotechnical 

parameters from each depth at each CPT point. The results of the simulation with 

Plaxis 2D software produce safety factor values as follows: gabion reinforcement 

model 1 has a value of 1.314 > 1.25, for gabion reinforcement model 2 has a value 

of 1.288 > 1.25, and gabion reinforcement model 3 has a value of 1.273 > 1.25. The 

total displacement value for the reinforcement of the gabion 1 model has a value of 

0.04867 meters, for the reinforcement of the gabion 2 model it has a value of 

0.04097 meters, and the reinforcement for the gabion 3 model has a value of 

0.03615 meters. Then the principal stress value for gabion reinforcement model 1 

has a value of 175.7 kN/m2, for gabion reinforcement model 2 has a value of 46.05 

kN/m2, and gabion reinforcement model 3 has a value of 46.71 kN/m2. The design 

of the gabion structure considering the value of SF (safety factor), total 

displacement, and principle stresses, the gabion 1 model was chosen to be used as 

a reinforcement structure on the slope. 

 

Keywords: Stability, Plaxis, Safety Factor, Total Displacement, Principle 

Stresses
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang 

Indonesia merupakan salah satu negara di dunia yang memiliki bentang alam 

yang luas. Keadaan iklim tropis di Indonesia yang letak astronominya terletak 

diantara 6° LU-11° LS dan 95° BT-141° BT. Pemanfaatan lahan tanah digunakan 

untuk lahan pertanian, perkebunan, dan terbuka hijau. Dalam setiap masa 

penanaman tumbuhan pada lahan diperlukannya adanya penggunaan pupuk untuk 

mendukung pertumbuhan. Kabupaten Gianyar Provinsi Bali akan dibangun sebuah 

pabrik pengolahan pupuk organik. 

Tahapan pembangunan pabrik pengolahan pupuk organik berada pada daerah 

yang memiliki kontur tanah tidak stabil. Kontur pada daerah pegunungan akan 

dapat terjadi kemungkinan bencana yaitu tanah longsor. Dalam kegiatan proyek 

pembangunan pabrik pengolahan pupuk organik dibutuhkan adanya perencanaan 

stabilitas lereng sebagai upaya penanggulangan kelongsoran/keruntuhan. 

Perencanaan disesuakan dengan kondisi lapangan secara akurat berdasarkan 

pengetahuan dan pemahaman mengenai karakteristik tanah, geologi, perilaku tanah. 

Kelongsoran/keruntuhan tanah dapat terjadi akibat meningkatnya tegangan geser 

pada massa tanah atau adanya penurunan kuat geser massa tanah untuk mampu 

menahan gaya yang diterima akibat massa tanah dan beban dari luar maupun 

beberapa faktor lain seperti iklim, cuaca, dan lingkungan yang terjadi pada kawasan 

lokasi. 
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Untuk penanganan perkuatan tanah pada lereng perlu adanya bahan tambah 

yang memiliki fungsi memikul gaya tarik yang dipikul oleh lereng. Seiring dengan 

berkembangnya zaman, perencanaan perkuatan tanah pada lereng dengan bronjong 

berisi batu pecah. Perhitungan perencanaan perkuatan tanah pada lereng digunakan 

salah satu software Plaxis 2D V20.0. Adanya software tersebut membantu dalam 

menganalisa perencanaan perkuatan tanah pada lereng terhadap kelongsoran/ 

keruntuhan dengan menggunakan model 2 dimensi. 

 

1.2 Identifikasi Masalah 

 Berdasarkan penjelasan pada latar belakang diatas, ada permasalahan yang 

ada sebagai berikut: 

1. Kondisi lereng yang memiliki sifat tanah yang lunak. 

2. Lereng memiliki perbedaan kontur yang ekstrim. 

3. Merencanakan perkuatan lereng dengan bronjong kawat yang diisi batu pecah. 

 

1.3 Rumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang diatas, maka dapat dirumuskan permasalahan 

sebagai berikut: 

1. Bagaimana desain perencanaan struktur perkuatan dengan bronjong pada 

lereng? 

2. Berapa nilai angka aman yang dihasilkan dengan menggunakan perkuatan 

dengan bronjong? 
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1.4 Batasan Masalah  

1. Beban gempa tidak diperhitungkan. 

2. Muka air tanah tidak diperhitungkan. 

3. Deformasi yang digunakan adalah vertical dan horizontal. 

4. Perhitungan angka aman (SF) pada lereng ditinjau menggunakan program 

bantu software Plaxis 2D V20.0. 

5. Tidak menghitung RAB. 

6. Data tanah diperoleh dari PT. INDARCHI. 

7. Menggunakan kawat bronjong diameter kawat (2.7 mm), lubang (8 cm x 10 

cm), dimensi (2 m x 1 m x 1 m). 

 

1.5 Tujuan Penelitian  

Tujuan penelitian yang akan dicapai sebagai berikut: 

1. Membuat desain perencanaan struktur perkuatan dengan bronjong pada lereng. 

2. Mendapatkan nilai angka aman yang dihasilkan dari desain perencanaan 

struktur perkuatan dengan bronjong pada lereng. 

 

1.6 Manfaat Penelitian 

1. Pihak Pelaksana Proyek 

Memberikan masukan dalam perencanaan perkuatan lereng dengan 

bronjong pada proyek pembangunan pabrik pengolahan pupuk organik Gianyar 

Bali. 
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2. Peneliti  

Menambah pengetahuan tentang perencanaan desain perkuatan lereng 

dengan bronjong serta mendapatkan nilai angka aman menggunakan program 

bantu software Plaxis 2D V20.0.  

3. Pembaca  

Informasi dan data hasil penelitian ini diharapkan dapat digunakan sebagai 

bahan pertimbangan bagi pembaca dan semoga dapat bermanfaat. 
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BAB V 

KESIMPULAN DAN SARAN 

 

5.1 Kesimpulan 

Berdasarkan hasil analisa hasil perhitungan, dapat diambil kesimpulan 

sebagai berikut : 

1. Desain perencanaan struktur dengan perkuatan bronjong mendapatkan 3 

pemodelan struktur yang memiliki ketinggian yang sama tetapi memiliki lebar 

telapak yang berbeda.  

2. Berdasarkan hasil simulasi menggunakan software Plaxis 2D didapatkan nilai 

SF (safety factor) yang dicapai pada pemodelan bronjong model 1 sebesar 

1,314, pemodelan bronjong model 2 sebesar 1,288, dan pemodelan bronjong 

model 3 sebesar 1,273. Dari ketiga pemodelan mendapat nilai > SF rencana 

(SF =1,25).  

5.2 Saran 

Berdasarkan kesimpulan yang telah diuraikan, maka dapat diusulkan 

beberapa saran, sebagai berikut : 

1. Untuk menambahkan kekuatan lereng perlu dicoba dengan perkuatan 

tambahan menggunakan geotekstil. 
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2. Penelitian ini masih bisa dikembangkan dengan menambahkan analisa beban 

gempa. 
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